Baltic Way 2016
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%BAL i i WAY 6858 5. névember 2016, Oulu, Finnland

Version: Icelandic

Timamork: 4% klst. Spurningar eru leyfdar fyrstu 30 mintturnar.
Einungis teikniahold og skriffeeri eru leyfileg.

1. Finnid allar tvenndir frumtalna (p, q) pannig ad
P’ —d=@p+q’

2. Sannid eda afsannid eftirfarandi fullyrdingar:

a) Sérhver runa af k£ > 2 jakveedum samliggjandi heilt6lum inniheldur télu sem ekki er
deilanleg med frumtoélu minni en k.

b) Sérhver runa af k > 2 jdkveeoum samliggjandi heiltélum inniheldur télu sem er
osambpatta ollum hinum tolum i rununni.

3. Fyrir hverjar af heiltolunum n = 1,...,6 er til heiltélulausn & jéfnunni

a*+bt=c"+n?

4. Latum n vera jakveeoa heiltolu og latum a, b, ¢, d vera heiltélur pbannig ad n | a+b+c+d
ogn | a®+ b+ 2+ d* Synid ad

n | a*+b* + ¢ + d* + dabed.

5. Latum p > 3 vera frumtdlu pannig ad p = 3 (mod 4). Fyrir gefna jakveed heiltolu aq

skilgreinum vid heiltélurununa ag, ai, ... med a, = a2 fyrir 6ll n = 1,2,.... Sannid ad
haegt er ad velja ag pannig ad hlutrunan ay,ayy1,ania, ... er ekki fost modilus p fyrir

neina jakvaeda heiltolu N.

6. Menginu {1,2,...,10} er skipt upp { prji hlutmengi A, B og C. Fyrir sérhvert hlutmengi
er summa stakanna, margfeldi stakanna og summa tolustafa stakanna reiknud.

Getur A verid eina mengid med sterstu summu staka, B verid eina mengid med staersta
margfeldi staka og C' verid eina mengid med staerstu summu tolustafa staka?

7. Finnio allar jakvaedar heiltolur n pannig ad
32" + n(x +2) — 3 > na?
gildi fyrir allar rauntolur x.

8. Finnid allar rauntélur a pannig ad til sé fall f: R — R sem ekki er fast og eftirfarandi
jofnur gildi fyrir 6ll = € R:
i)  flax)=d*f(x) og
i) f(f(2) = af(a).
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. Finnio allar ferndir rauntalna (a, b, ¢, d) sem fullnaegja 6llum jofnunum:

@ + & = 2
a’b + c2d = 0
v+ & = 1
ab> + cd®> = —6.
Latum ag 1, ag2, .., ao,2016 vera jakveedar rauntolur. Fyrir n > 0 og 1 < k < 2016 latum
vio
1 1
nt1k = An ke + 08  Gp41,2016 = Ap,2016 T+ .
2an,k+1 2an,1
Synio ad 15{122}616 ago16,x > 44.
Mengi A samanstendur af 2016 jakveedum heiltélum. Allir frumpeettir peirra eru minni en
30. Sannio ao til séu fjorar olikar tolur a, b, ¢ og d Gr A pannig ad abed sé ferningstala.
Er til sexhyrningur (ekki naudsynlega tthyrndur) med hlidarlengdir 1, 2, 3, 4, 5, 6 (ekki

naudsynlega i pessari r60) sem haegt er ad skipta upp i a) 31 b) 32 jafnhlida prihyrninga
af hlidarlengd 17

A toflu hefur talan 1 verid skrifud n sinnum. I hverju skrefi er tveimur télum skipt 1t fyrir
tvo eintokum af summu peirra. Svo vill til ad eftir A skref eru allar n tolurnar & toflunni
jafnar m. Sannid ad h < %nlog2 m.

Teningur er samsettur ar 43 einingateningum sem hver og einn inniheldur heiltélu. I hverju
skrefi er valinn einingateningur og i nagrannateningum hans sem deila hlid med honum er
heiltala peirra haekkud um 1. Er heegt ad komast { stodu pannig ad allar 4% heiltélurnar
séu deilanlegar med 3, sama hver upphafsstadan er?

Vid Eystrasaltid eru 2016 hafnir. A milli sumra peirra gengur ferja { badar attir. Ekki er
til runa af beinum ferjuleidum C; — Cy — - -+ — Clgg2 par sem hafnirnar C, ..., Cige eru
allar 6likar. Sannio ad til séu tvo sundurleeg mengi A og B sem hvort um sig hefur 477
hafnir pannig a0 fra engri hofn i A gengur ferja til hafnar i B.

[ prihyrningi ABC' eru punktarnir D og E skurdpunktar helmingalina hornanna C' og B
vid hlidarnar AB og AC'. Punktar F' og G eru a framlengingum AB og AC handan B og
C bannig a0 BF = CG = BC'. Sannid a0 FG || DE.

Latum ABCD vera uthyrndan ferhyrning med AB = AD. Latum T vera punkt & horna-
linunni AC pannig a0 ZABT + ZADT = ZBCD. Sannio ad AT + AC > AB + AD.

Latum ABCD vera samsioung pannig a0 ZBAD = 60°. Latum K og L vera midpunkta
BC og C'D. Gerum rad fyrir ad ABK L sé réasaour ferhyrningur. Finnio steerd ZABD.

Skooum prihyrninga i sléttunni par sem hver hornpunktur hefur heiltéluhnit. Slikum
prihyrning méa umbreyta leyfilega med pvi ad feera einn hornpunkt hans samsida gagnstaeori
hlid { annan punkt med heiltéluhnit. Synio aod ef tveir slikir prihyrningar hafi sama flatar-
mal pa sé haegt ad umbreyta 60rum peirra 1 hinn med runu af leyfilegum umbreytingum.

Latum ABCD vera rasadan ferhyrning pannig a0 AB og C'D séu ekki samsida. Latum M
vera vera midopunkt C'D. Latum P vera innripunkt ABC'D bannig a0 PA = PB = CM.
Sannid ad AB, C'D og miopverill M P skerist allar { sama punkti.



