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Version: Latvian

Risinasanas laiks: 4 stundas un 30 minutes.
Jautajumus drikst uzdot pirmo 30 minusu laika.
Atlauts izmantot tikai rakstampiederumus, linealu un cirkuli.

1. Atrast visus pirmskaitlu parus (p, ¢), kuriem
P’ =d"=(p+aq)’

2. Pieradit vai atspekot sekojosus apgalvojumus.
a) Visiem k > 2, jebkura k pec kartas sekojosu naturalu skaitlu virkne satur skaitli, kas
nedalas ne ar vienu pirmskaitli, kas ir mazaks par k.
b) Visiem k > 2, jebkura k pec kartas sekojosu naturalu skaitlu virkne satur skaitli, kas
ir savstarpejs pirmskaitlis ar visiem parejiem sis virknes locekliem.
3. Kuriem naturaliem n =1,...,6 vienadojumam
a"+b"=c"+n
eksiste atrisinajums veselos skaitlos?

4. Dots naturals skaitlis n un tadi veseli skaitli a, b, ¢, d, ka gan a+b+c+d, gan a®+b*+c*+d?
dalas ar n. Pieradit, ka ar1 a* + b* + ¢* + d* + 4abed dalas ar n.

5. Dots pirmskaitlis p > 3, kuram p = 3 (mod 4). Dotam naturalam skaitlim ag virkni
agp, ay, . .. define ka a, = a2, visiem n = 1,2,.... Pieradit, ka ag var izveleties ta, ka
apaksvirkne ay, ani1,an+2, - .. nav konstanta pec modula p nevienam naturalam N.

6. Kopa {1,2,...,10} ir sadalita tris neskelosas apakskopas A, B un C. Katrai no sim
apakskopam aprekinaja tas elementu summu, elementu reizinajumu un tas elementu ciparu
summul.

Vai var gadities, ka A elementu summa bija lielaka neka parejam apakskopam, B elementu
reizinajums bija lielaks neka parejam apakskopam un C' elementu ciparu summa bija lielaka
neka parejam apakskopam?

7. Atrast visus naturalos skaitlus n, kuriem visiem realiem x izpildas nevienadiba

32" +n(x +2) — 3 > na’.

8. Atrast visus realos skaitlus a, kuriem var atrast funkciju f: R — R, kas nav konstanta un
visiem realiem x apmierina sekojosus nosacijumus:

) flar)=a*f(x) un
i) f(f(2) = af().
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. Atrast visus realu skaitlu cetriniekus (a, b, ¢, d), kas apmierina sekojosu vienadojumu sistemu:

ad + & = 2
a*h + d = 0
B o+ & = 1
ab> + cd*> = —6.
Doti reali pozitivi skaitli a1, ao2, - .-, @0 2016- Katram n > 0 un 1 < k < 2016 definesim
1
Oni1k = Qnk + Un  Qpy1,2016 = Gn,2016 1+ .
2an1k+1 2an,1

Pieradit, ka max a > 44.
; | JPax 02016k

Kopa A sastav no 2016 dazadiem skaitliem, visi So skaitlu pirmreizinataji ir mazaki par 30.
Pieradit,s ka kopa A var atrast tadus 4 dazadus skaitlus a, b, ¢ un d, ka abcd ir naturala
skaitla kvadrats.

Vai eksiste sessturis (ne obligati izliekts) ar malu gariem 1, 2, 3, 4, 5, 6 (ne obligati sada
seciba), kuru var sagriezt a) 31 b) 32 vienadmalu trijsturos ar malas garumu 17

Uz tafeles uzrakstiti n skaitli 1. Viena gajiena atlauts nodzest no tafeles divus skaitlus un
divas reizes uzrakstit tikko nodzesto skaitlu summu. Pec h gajieniem visi n skaitli izradijas
vienadi ar m. Pieradit, ka h < %nlog2 m.

Kubs sastav no 4* vienibas kubiniem, katra no tiem ierakstits vesels skaitlis. Viena gajiena
atlauts izveleties vienu kubinu un visus ta kaiminu kubinos ierakstitos skaitlus palielinat
par 1. Vai neatkarigi no sakuma ierakstitajiem skaitliem vienmer ir iespejams sasniegt
situaciju, kura visi 4* skaitli dalas ar 37

Baltijas jura ir 2016 ostas, dazas no tam savieno tiesa divvirzienu pramju satiksme. Ir
zinams, ka nav tadas tieso reisu virknes C'y — Cy — - - - — (g2, kura visas ostas C1, . . ., Cioe2
butu dazadas. Pieradit, ka eksiste divas neskelosas ostu apakskopas A un B, kuras katra
ir tiesi 477 ostas un neviena osta no apakskopas A nav savienota ar ostu no apakskopas B
ar tieso pramju satiksmi.

Trijsturt1 ABC novilktas bisektrises BE un C'D. Uz malu AB un AC pagarinajumiem
atlikti punkti FF un G ta, ka B atrodas starp A un F, C atrodas starp A un G un
BF = CG = BC. Pieradit, ka FG || DE.

Izliekta cetrstur1t ABCD, kura AB = AD, uz diagonales AC' atlikts punkts T' ta, ka
IABT + <ADT = <BCD. Pieradit, ka AT + AC > AB + AD.

Dots paralelograms ABCD, kura <BAD = 60°, ta malu BC un C'D viduspunkti ir, at-
tiecigi, K un L. Zinams, ka cetrsturim ABK L var apvilkt rinka Iiniju. Aprekinat <ABD.

Aplukosim plaknes trijsturus, kuriem visu virsotnu koordinatas ir veseli skaitli. Par legalu
transformaciju sauksim sada trijstura vienas virsotnes parvietosanu paraleli pretejai malai
uz citu punktu ar veselam koordinatam. Pieradit, ka jebkurus divus Sadus trijsturus, kuru
laukumi ir vienadi, var parveidot vienu par otru ar legalu transformaciju virkni.

Ap cetrsturi ABCD, kuram malas AB u C'D nav paralelas, apvilkta rinka liija, malas C'D
viduspunkts ir M. Cetrstura ABCD ieksiené atlikts punkts P ta, ka PA = PB = C'M.
Pieradit, ka taisnes AB, C'D un nogriezna M P vidusperpendikuls krustojas viena punkta.



