Lukion matematiikkakilpailu

Loppukilpailu 6. helmikuuta 2004

Yleiset ohjeet:
e Tyoaikaa 3 tuntia.

e Laskimien ja taulukoiden kaytto ei ole sallittua.

Eri tehtavien vastaukset eri papereille!

Jokaiseen vastauspaperiin oma nimi!

Vain vastaukset, jotka késialan puolesta ovat luettavissa, arvostellaan.

1. Yhtéloilla
2>+ 2ax+b02=0 ja a?+2x+c*=0

on kummallakin kaksi erisuurta reaalista ratkaisua. Kuinka monta reaalista ratkaisua on
yhtalolla
22 + 2cx + a® = 07

2. Luvut a, b ja c ovat positiivisia kokonaislukuja ja

avV3+b
3 +c

on rationaaliluku. Osoita, etta
a® 4+ b + 2
a+b+c

on kokonaisluku.

3. Ympyrat, joiden sateet ovat r ja R, sivuavat toisiaan ulkopuolisesti. Kuinka pitkan
janan ympyroiden sivuamispisteen kautta kulkevasta ympyroiden yhteisesta tangentista
erottavat ympyroiden kaksi muuta yhteistd tangenttia?

4. Luvut 2005! + 2, 2005! + 3, ..., 2005! 4+ 2005 muodostavat 2004:n perakkéisen koko-
naisluvun jonon, jossa ei ole yhtaan alkulukua. Onko olemassa jokin 2004:n perakkaisen
kokonaisluvun jono, jossa on tasan 12 alkulukua?

5. Valtakunnassa otetaan kayttoon uusi rahayksikko, markka, joka jakautuu sataan pen-
niin. Minkalaisia kolikoita olisi lyotavé, jotta kaikki markkaa pienemmat ostokset voitaisiin
maksaa tasarahalla mahdollisimman véhin kolikoin, ja erilaisia kolikoita olisi kolme?



