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RATKAISUITA
(1) Laske
—2012 + 4 -1 N 0 + 1 P 2012
1+ (—2012)2 T4 (D2 1402 T+12 T 1420122

Ratkaisu. Kéy niin, ettd ensimmaisen ja viimeisen termin summa on nolla, toisen
ja toiseksi viimeisen termin summa on nolla, ja niin edelleen. Tarkalleen ottaen,
kunn =1,2,...,2012,
—n n o -n n
1+ (—n)? i T 1 e 11w

Lausekkeen arvo on siis nolla.

(2) Etsi jotkin luvut a, b ja ¢ joille yht&lolla
2* 4+ ar® +br +c=0

3 2

on ratkaisut x = 3, x =4 ja x = 5. (Téssd
Ratkaisu. Yhtéalolla

=zr-r-rjaxr’=ux-x)

(x —=3)(z —4)(x—5)=0
on ratkaisut z = 3, x = 4 ja x = 5. Auki kertomalla yht&l6 muuttuu muotoon
2 —(3+4+5)2°+(3-4+3-5+4-5)r—3-4-5=0
ja edelleen

2 — 1222 + 472 — 60 = 0.

(3) Kéytossamme on seuraavia Tetris-palikoita niin paljon kuin haluamme:

Niitd voi kddnnelld ihan vapaasti kaikkiin mahdollisiin suuntiin. Onko niiden pa-
likoiden avulla mahdollista peittdéd seuraava kuvio niin, ettd kaksi Tetris-palikkaa
eiviat mene paallekkéin, Tetris-palikoita ei saa leikata, ja ruudukon laidoilta ei saa
yli menna?

Ratkaisu. Viritetdan peitettdavd kuvio mustalla ja valkealla kuten shakkilaudat
yleensé vérjatdan, vaikkapa niin, ettd pisimmén lavistdjéan ruudut virjatdan mus-
talla. Nyt jokainen Tetris-laatoistamme peittda tédsmélleen kaksi mustaa ja kaksi
valkeaa ruutua kerrallaan. Mutta kuviossamme on enemmén mustia kuin valkeita
ruutuja! Ehkd helpoiten tdmén nékee siitd, ettd joka toisella rivilld on yhtd monta
mustaa kuin valkeaa ruutua, ja joka toisella rivilla on mustia ruutuja yksi enemmén
kuin valkeita.



(4)
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Mité kello on sekunnin tarkkuudella silloin, kun se on yhden ja kahden vilissd, ja
minuutti- ja tuntiviisarit ovat tdsmélleen paallekkain?

Ratkaisu. Olkoon kysytty kellonaika x minuuttia yli yksi, (missé = ei siis valtta-
méttd ole kokonainen luku). Minuuttiviisarin ja pystysuoran suoran vélinen kulma
on

T 360° 6°
60
360°

Tuntiviisari kulkee “5- suuruisen kulman yhdessa tunnissa, ja kysytylld ajanhet-
kelld se muodostaa pystyakselin kanssa kulman, jonka suuruus on

360° n x  360°

12 60 12

Koska viisarit ovat paallekkéin, on siis oltava
360° x 360°
_|_ —
12 60 12

Tasté seuraa kertomalla puolittain luvulla 12 ja jakamalla puolittain kulmalla 6°,
etta

=xz-6°.

60 4+ x = 12x.
Erityisesti siis 112 = 60 ja

T = % = 5,45454545...

Sekuntiméaraksi saadaan

60 5 300
(= -5) =60 = == =272..
60 (11 5) 60 & =" =27,

Kysytty kellonaika on siis 1:05:27.
Mika tuloista 1 -2011, 22010, 3 - 2009, ..., 2010 - 2 ja 2011 - 1 (kaikki kahden

positiivisen kokonaisluvun tulot, joissa tulontekijoiden summa on 2012) on suurin?

Ratkaisu. Tarkastellaan tuloa (1006 — n)(1006 + n), missd n kokonaisluku, jolle
—1006 < n < 1006. Nyt

(1006 — n)(1006 + n) = 1006* — n>.

Koska aina n? > 0, on tulo isoimmillaan, kun n = 0. Tuloista suurin on siis keskim-
méinen, eli 1006 - 1006.



