HELSINGIN SEITSEMASLUOKKALAISTEN
MATEMATIIKKAKILPAILU 18.1.2012

TEHTAVAT JA RATKAISUT
(1) Laske 6-5-4—5-4-3+4-3.2-3.2-1.
a)88 b)66 c¢)78 d) 76

Ratkaisu. Suoralla laskulla:

6-5-4—-5-4-3+4-3-2-3-2-1=120-60+24 -6 =60+ 18 =78.

(2) Laske oheisen kuvion piiri.

2cm

5cm 3cm

8 cm

a) 18cm b) 25cm c) 26 cm d) 30 cm.
Ratkaisu. Kuvion piiri on sama kuin 8 cm x 5 cm-suorakaiteen piiri, eli

8cm +&8cm + S5ecm + Hem = 26 cm.

(3) Tasakylkisen kolmion kanta on 5 ja sen ala on 45. Miki on sen korkeus?
a)45 b)18 ¢)9 d) 1125

Ratkaisu. Kolmion ala on puolet sen kannan ja korkeuden tulosta, joka téssa on 45.
Siis kannan ja korkeuden tulo on 2 - 45 = 90. Nyt korkeuden téytyy olla viimeksi
mainittu luku jaettuna kannalla, eli % = 18.

(4) Kolmen perékkéisen kokonaisluvun summa on 42. Luvuista keskimméinen on
a) 13 b) 14 c) 15 d) 16.
Ratkaisu. Jos luvut ovat x — 1, x ja = + 1, niin

2=@—-1)+z+(r+1) =3z

42
Taten z = 3 = 14.

(5) 1m x 1 m-nelion vierekkaisten sivujen keskipisteet on yhdistetty, ja néin saatu kes-
kelle alkuperéistd neliotd muodostettua pienempi nelio. Miké tdmén pienen nelion
pinta-ala on?



a) 0,25 m? b) 0,5 m? c) 1m? d) 2m?

Ratkaisu. Jaetaan kuvio samanlaisiksi pieniksi kolmioiksi seuraavasti:

Nyt suuremman nelion ala on kahdeksan pientd kolmiota kun taas pienemmén
nelion ala on nelja pientd kolmiota. Pienen nelion ala on siis puolet ison nelion
alasta, eli 0,5m?.

Pikkuruisen metsamokin rakentamiseen tarvitaan sata viiden metrin hirttd. Hirsi
on aluksi kahdenkymmenen metrin pétkisséd. Kuinka monta kertaa on véhintdan
sahattava hirsi poikki, jotta mokki voidaan rakentaa?

a)50 b)75  ¢)99  d) 100

Ratkaisu. Yhdestd kahdenkymmenen metrin hirrestd saa kolmella sahauksella
nelja viiden metrin hirtta. Siten 100 = 25 - 4 viiden metrin hirttd saa 25 -3 = 75
sahauksella.

Mitaonl1-2-3-4-5-6-77
a) 120 b) 720 c) 5040 d) 40320
Ratkaisu. Suoralla laskulla:

1-2-3-4-5-6-7=06-20-42 = 12042 = 5040.

Jaakko kiipedd ylos pavunvartta. Pavunvarsi on 88 m korkea. Aina Jaakon kivuttua
viisi metriéd jattildinen ravistelee pavunvartta, ja Jaakko valuu alas metrin verran.
Kun Jaakko on péédssyt pavun huippuun, ei jattildinen endd pysty ravistamaan
hénta alas. Kuinka monta metrid Jaakko kiipedéd yhteensa?

a)88m  b)100m  ¢) 109m  d) 110m

Ratkaisu. Tietysti suurimman osan ajasta Jaakko kiipedd 5 metrié jokaista 4 met-
rid kohti jotka hén oikeasti etenee ylos péin. Téten, yllettydan 84 m korkeudelle,
hénen on taytynyt kiiveta % -84 = 5-21 = 105 metriad. Mutta nyt hin yltaa pavun-
varren huippuun 88 m korkeudelle yksinkertaisesti kiipeAmaélld neljd metrid lisaa,
eli kaiken kaikkiaan hén kiipedd 105 + 4 = 109 metria.



(9) Hartwall-areenalla jérjestetédén konsertti. Konsertin jarjestdjit arvioivat, etta jos
lipun hinnaksi asetetaan z euroa, niin lipun ostaa 10000 4 400z — 1022 fania.
Jarjestédjat pohtivat tulisiko lipun hinnan olla 30 vai 40 euroa. Kumpi valinta tuo
paikalle enemmén ihmisia? Kumpi hintavaihtoehto tuo jarjestéjille enemmén lip-
putuloja?

a) 30 euroa tuo enemmén ihmisié ja enemmén lipputuloja
b) 30 euroa tuo enemmén ihmisid, ja 40 euroa enemmén lipputuloja
c) 40 euroa tuo enemmén ihmisié, ja 30 euroa enemmén lipputuloja
d) 40 euroa tuo enemmén ihmisid ja enemmén lipputuloja

Ratkaisu. Jarjestédjien arvion mukaan siis 30 euron lippu toisi paikalle
10000 + 400 - 30 — 10 - 30* = 10000 + 12000 — 9000 = 13000
ihmisté, jotka maksaisivat lipuista tietenkin
13000 - 30 = 390000 euroa.
Sen sijaan 40 euron lippu toisi paikalle
10000 + 400 - 40 — 10 - 40* = 10000 + 16000 — 16000 = 10000
ihmisté, jotka maksaisivat lipuista
10000 - 40 = 400000 euroa.

Taten 30 euron lippu toisi paikalle enemmén ihmisid ja 40 euron lippu toisi
jéarjestéjille enemmén rahaa.

(10) Ville 1&hti myymé&én suklaamunia viisikerroksiseen taloon. Ylakerroksen asukas osti
munista puolet ja lisdksi puolikkaan munan. Neljannen kerroksen asukas osti puolet
jéljella olevista munista ja puolikkaan munan. Samoin tekivit kolmannen, toisen ja
ensimmaisen kerroksen asukkaat. Témén jélkeen Ville huomasi, ettd kaikki munat
olivat menneet kaupaksi. Montako suklaamunaa Villella alunperin oli?

a)7 b)ls ¢)23 d)31

Ratkaisu. Koska ensimmaéisen kerroksen asukas osti puolet jéljella olleista munista
ja jéljelle jai vain puolikas muna, oli Villelld ensimméiseen kerrokseen laskeutues-
saan tdsméilleen yksi muna jéljella.

Samoin, toisen kerroksen asukkaan ostettua puolet jiljellé olleista munista, mutta
ennen kuin hén osti puolikkaan munan, Villelld on taytynyt olla puolitoista suklaa-
munaa. Téten Villelld oli toiseen kerrokseen saapuessaan 2 - (1 + %) = 3 munaa.

Samassa hengessa Villelld on taytynyt olla kolmanteen kerrokseen laskeutuessaan
2- (3 + %) = 7 munaa, neljanteen kerrokseen saapuessaan 2 - (7 + %) = 15 munaa,
ja aivan alussa 2 - (15 + %) = 31 munaa.

(11) Olkoon X =142+ 344+ --- 4 70. Kuinka suuri on X?



(12)

(13)

a) 1001 b) 2485 c) 3110 d) 4953
Ratkaisu. Tarkastellaan lukua 2X: se on lukujen

1 2 3 4 -+ 69 70
70 69 68 67 --- 2 1

summa. Mutta ndiden summa on tietenkin 70 - 71 = 4970. Siispa

4
X = 9770 = 2485.

Tarkastellaan lukua N = 11-11-...- 11, missd tulontekijéitd on 2012 kappaletta.
Mitka ovat luvun N kaksi viimeistd numeroa?

a)ll  b)2l ¢)31 d)4l

Ratkaisu. Kysymyksen ideana on, ettd luonnollisten lukujen tulon kaksi viimeista

numeroa riippuvat vain kummankin tulontekijin kahdesta viimeisestd numerosta.

Riittad siis tarkastella kertolaskuja vain kahden viimeisen numeron suhteen.
Aloitetaan:

11-11 =121, 11-51 =561, 11-91 = 1001,
11-21 =231, 11-61 =671, 11- 1=11.
11-31 =341, 11-71 =781,

11-41 =451, 11-81 =891,

Siis luvun 11 potenssien jonossa 11, 11-11, 11-11-11, ... viimeiset kaksi numeroa
muodostavat itseddn toistavan jonon:

11, 21, 31, 41, 51, 61, 71, 81, 91, 01, 11,

Téssd jonossa kymmenes, kahdeskymmenes, kolmaskymmenes, ja niin edelleen,
jasen on 01, eli luvun 11-11-...-11, missd on 2010 tulontekijad, kaksi viimeista nu-
meroa ovat 01. Seuraavan tulon kaksi viimeistd numeroa ovat siis 11, ja sen tulon,
missd on 2012 tulontekijaé, kaksi viimeistd numeroa ovat 21.

Mita on @ — B?
999 99
a) 0,668688. .. b) 0,666. .. c) 0,668577 ... d) 0,668668. ..

Ratkaisu. Kun on ensin jotenkin todennut, etté

789 12
— =0,789789789... ja — =0,12121212...
999 ~ B9 T ’
niin loppu on helppoa:
789 12

— — — =(0,789789789 ... —0,12121212 ... = 0,668577 . ..
999 _ 99 , 789789789 0, ,668



(14)

(15)

789 . 12
Murtolukujen 999 ja 9 arvot on helppo perustella suoraan: onhan

999 -0,789789 ... = 1000 -0,789789 ... —0,789789. ..
= 789,789789 ... —0,789789 = 789,

ja
99.0,1212...=100-0,1212...—0,1212. ..
=12,1212...-0,1212... = 12.
_ 1 1 1 1 1 1 e
Olkoon X = stost s tor T35 + Eoose Mita voidaan sanoa luvusta X7

a)0<X<: b)i<X<i ¢)j<X<? d)3<X<1

Ratkaisu. Huomataan, etté kaikki nimittdjat ovat luvun viisi potensseja:
11 1 1 1 1

Nyt
1+X—1+1+1+1+1+1+1—X+1
5 5 5 52 5% 54 55 56 5T 57
Siis 1+X > X jal+ X > 5X, mistd ndhdéadn, ettd 1 > 4X ja edelleen, ettd X < <
Valhtoehtmsestl voitaisiin vain laventaa kalkkun termeihin sama nimittéja:

31254625+ 125+ 25+ 1 3951
15625 15625
Koska 4 - 3951 = 14004 < 15625, on X < 1.

Ympyran muotoisen alueen ala on 80. Sen siséltd poistetaan oheisen kuvan mukai-
sesti kaksi erillistd ympyrédn muotoista aluetta, joista toisen halkaisija on neljdsosa
ja toisen halkaisija on kolme neljasosaa alkuperidisen ympyran halkaisijasta.

Miké on jaljelle jaavan alueen ala?
a)20 b)30 ¢)40 d)50

Ratkaisu. Kun mittakaava puolitetaan, pinta-alat pienenevét neljdsosaan. Kun
mittakaava jaetaan neljalld, pinta-alat pienenevit siis kuudestoistaosaan. Siis pie-
nimmén ympyrén ala on % = 5.

Samassa hengesséd, kun mittakaava kolminkertaistetaan, alat yhdeksédnkertaistu-
vat, ja siksi toiseksi isoimman ympyrén ala on 9 -5 = 45.

Jéljelle jaavén alueen ala on siis 80 — 5 — 45 = 30.



