TURUN SEITSEMASLUOKKALAISTEN
MATEMATIIKKAKILPAILU 7.2.2013
RATKAISUITA

1. Kylpyhuoneen seinit ja lattia vesieristetdéin. Lattian koko on 2 x 3 metrié ja huoneen
korkeus 3 metrid. Yksi purkki eristetta riittda lattian eristamiseen. Kuinka monta purkkia
eristetta pitda kaiken kaikkiaan ostaa, kun ainetta myydaén vain kokonaisina purkkeina?

a)4 b)5 ¢)6 d)7 e)8

Ratkaisu. Lattian eristdmiseen menee siis yksi purkki. Kahden kapeamman, 2 X 3-seindn
eristdmiseen menee myo6s yksi purkki kuhunkin, koska ne ovat molemmat yhté isoja kuin
lattia. Isompien 3 x 3-seinien alat ovat yhteensd 2 - 3 -3 = 18 neliometrié, ja koska kuuden
neliometrin eristdminen vaatii yhden purkin, vaativat isot seinat kolme purkkia.

Eristetta tarvitaan siis 1 4+ 2 + 3 = 6 purkkia.

2. Perheells on kolme pienté koiraa, jotka kukin sy6vit yhden purkin ruokaa péivissi. Li-
himarketissa purkin hinta on 5€, ja sielld on meneillidn alennuskampanja, missé seitsemén
purkkia ostettuaan kahdeksannen saa kaupan péaélle. Perhe ostaa koirilleen kahden viikon ruo-
at. Kuinka paljon ne maksavat?

a) 150€  b) 165€ «c) 185€  d) 190€ ) 280€

Ratkaisu. Perhe ostaa kolmelle koiralle kullekin yhden purkin ruokaa paivaa kohti 2-7 = 14
paivaksi; yhteensa 3 - 14 = 42 purkkia, siis. Jokaisesta kahdeksasta purkista riittdd maksaa
7-5€ = 35€. Ensimmaéiset 40 = 5 - 8 purkkia siis maksavat 5-35€ = 175€. Puuttuvat kaksi
purkkia maksavat 2-5€ = 10€.

Yhteensé koirien kahden viikon herkut maksavat siis 185 €.

3. Kolmen perikkiisen kokonaisluvun tulo on 157. Miké on keskimmainen luvuista?

a) Kyseisenlaisia lukuja eiole. b)5 ¢)7 d)9 e) Oikeita vastauksia on useampia.

Ratkaisu. Kolmesta perakkéisesta kokonaisluvusta jokin on parillinen, ja siispa kolmen pe-
rakkaisen kokonaisluvun tulo on valttdmétta myos parillinen. Luku 157 ei ole parillinen, eli
tehtédvinannon kuvailema tilanne ei ole mahdollinen.

4. Suorakulmaisen kolmion kateettien (eli kahden lyhyemmin sivun) pituudet ovat 3 ja 4.
Miké on sen hypotenuusaa (eli pisinté sivua) vasten piirretyn korkeusjanan pituus?
a) 1,8 b) 2 c) 2,2 d) 24 e) 2,6

Ratkaisu. Pythagoraan lauseen nojalla kolmion hypotenuusan pituus on /3% + 42 = /25 =
5. Olkoon kysytty korkeusjanan pituus k. Kolmion ala on toisaalta % -3-4 ja toisaalta % -5-h.

Téaten bh = 3 -4 ja on oltava h = % =2/4.

9. Viiden luvun listan ensimméinen luku on 111 ja viimeinen 333, ja lisdiksi listan minka
tahansa kolmen perdkkéisen luvun summa on 999. Miké on keskimméinen luku?

a) 222  b)333 c)444  d) 555  e) 666

Ratkaisu. Olkoot listan luvut a, b, ¢, d jae. Koskab+c+d=c+d+e, on b =e = 333.
Keskimmaiselle luvulle ¢ pétee siis

4444+ c=1114333+c=a+ b+ c =999,

ja taten ¢ = 999 — 444 = 555.



6. Miké on tulon 111111111 111111111 kymmenjérjestelméesityksen numeroiden summa?
a) 17 b) 18 c) 45 d) 80 e) 81

Ratkaisu. Kirjoitetaan kyseessé oleva tulo ennakkoluulottomasti allekkainlaskuna:

111111111
x 111111111
111111111
111111111
111111111
111111111
111111111
111111111
111111111
111111111
111111111
= 12345678987654 321

Taméan numeroiden summa on
1+2434+4+54+6+74+84+94+84+7+6+5+4+3+2+1=28I.

7. Pikkuruisen tehtaan tuotantolinjalla tehdééin omenasmoothieta, johon kuluu kaksi appel-
siinia ja kolme omenaa seké appelsiinismoothieta, johon kuluu kaksi omenaa ja nelja appelsii-
nia. Varastossa on 51 appelsiinia ja 43 omenaa. Varasto pyritddn kuluttamaan mahdollisim-
man tarkasti loppuun. Mita jaa jéljelle?

a) ei mitaén d) appelsiini ja omena

b) ainakin yksi appelsiini e) kolme appelsiinia ja kolme omenaa

c¢) ainakin kolme appelsiinia

Ratkaisu. Koska jokaiseen smoothieen kuluu parillinen ma#ra appelsiineja, ja koska appel-
siineja on varastossa pariton maéara, jaa jaljelle varmasti ainakin yksi appelsiini.
Toisaalta, jos varaston hedelmisté tehddan 8 appelsiini- ja 9 omenasmoothieta, niin appel-
siineja kuluu
8-4+9-2 =32+ 18 = 50 kappaletta

ja omenoita
8-24+9-3 =16+ 27 = 43 kappaletta,

ja talloin jaljelle jaa siis vain yksi appelsiini.
8. Jos sovimme, ettd a xb tarkoittaa samaa kuin ab + 1, niin mité on

(I1x2)*x(3%x4) 7

a) 25 b) 27 c) 35 d) 37 e) 40
Ratkaisu.

(1x2)x(B+4)=(1-241)%(3-44+1)=2+1)x(12+1)
=3%x13=3-13+1=39+1=40.



9. Jos on annettu kolmio AABC niin kuinka monta sellaista pistettd P on olemassa, etti
pisteet A, B, C ja P ovat (jossakin jarjestyksessi) jonkin suunnikkaan kirjet?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e) b

Ratkaisu. Oletetaan, ettd A, B ja C ovat jonkin suunnikkaan kolme eri kirked. Nelikulmion
kolmesta kérjesté tdsmaélleen yksi on kahden muun naapuri.

Oletetaan ensin, ettd A on kiirkien B ja C' naapuri. Téll6in pisteelle A vastakkaisen kérjen
on oltava pisteesté B piirretyn sivun AC suuntaisen suoran, ja pisteestd C' piirretyn sivun AB
suuntaisen suoran leikkauspisteessa:

B

A C
Naita leikkauspisteitd on tasan yksi, ja siis tdssa tapauksessa on olemassa tdsmaélleen yksi tapa
taydentdd AABC suunnikkaaksi.
Taysin samalla tavalla niissé tapauksissa, missé piste C' on pisteiden A ja B naapuri, tai

missd piste B on pisteiden A ja C naapuri, on kummassakin tdsmélleen yksi tapa tdydentda
kolmio AABC' suunnikkaaksi:

B B

Erilaisia tapoja tdydentdd kolmio AABC suunnikkaaksi on siis tdsmélleen kolme.

10. Mangusti ravistaa puuta pudottaakseen kookospahkingitd. Se joutuu ravistamaan viisi
minuuttia saadakseen pahkindn putoamaan. Kun ensimméinen pahkind kumahtaa maahan,
havahtuu laiskiainen ja ldhtee varastamaan pahkinoita. Silld kestdd seitsemén minuuttia mon-
gertad pahkindiden luo, ja yhtd kauan takaisin pesélleen saaliinsa kanssa. Se kuljettaa vain
yvhden pahkindn kerrallaan, ja se jatkaa pahkindiden varastamista kunnes mangusti on ldhte-
nyt saaliinsa kanssa pois. Kuinka kauan mangustilta kestda saada 15 pahkinédn varasto?

a) 75min b) 115 min c) 145 min d) 150 min e) 250 min

Ratkaisu. Kun on kulunut 75 minuuttia, mangusti on saanut pudotettua % = 15 pahkinaé,
ja laiskiainen on tehnyt % = 5 onnistunutta ryostoretked ja on pesilldan. Kun on kulunut
35 minuuttia lisdé, mangusti on pudottanut 15 4 7 = 22 pahkinaé, laiskiainen on kdhveltanyt
54 3 = 8 ja se on puun luona ja ldhddssa takaisin pesidlleen. Mangustilla on 22 — 8 =
14 pahkinda ja siltd menee viisi minuuttia saada vield yksi pahkiné lisdd, ja noiden viiden
minuutin aikana laiskiainen ei endén ennéata takaisin puun luo.

Aikaa kuluu yhteensé siis 75 + 35 + 5 = 115 minuuttia.

11. Sddnnollisen kuusikulmion sivujen keskipisteet yhdistetddn ja niin saadaan pienempi
kuusikulmio. Kuinka suuri on pienemmaén kuusikulmion ala, jos suuremman kuusikulmion ala
on 17



a); b3 i d5 e3
Ratkaisu. Pienemmén kuusikulmion ala on suuren kuusikulmion ala miinus kuuden kérjissa
olevan pienen kolmion alat. Seuraavassa laskemme yksittéisen pienen kolmion alan osuuden
ison kuusikulmion alasta.
Ei ole vaikea havaita, etti pienen kolmion AAB’C” ala on neljisosa kolmion AABC alasta,
ja ettd kolmion AABC ala puolestaan on puolet nelikulmion ABOC' alasta, missia A, B, C,
B’, C" ja O ovat kuten seuraavassa kuviossa (O on kuusikulmioiden keskipiste):

A C’ C
B/

b 0

Todetaan vield, ettd nelikulmion ABOC' ala on kolmasosa koko ison kuusikulmion alasta.

. . o1 0101 1
Yhden pienen kolmion ala on siis ;- 55 = 5;.

Pienemman kuusikulmion ala on siis

12. Nelislukuja ovat
0%, 12, 22, 32, 4% ..., ei 0, 1, 4, 9, 16,
Mitké ovat mahdolliset jakojadnnokset, kun nelidluku jaetaan seitsemélla?
a)0jal b)0,1ja2 ¢)0,1jad d)0,1,2jad e)0,1,2, 3,4, 5jab

Ratkaisu. Olkoon n jokin kokonaisluku, ja jaetaan se seitsemélld: sen voi kirjoittaa muodossa
n = Tk 4+ r, missa k on kokonaisluku ja r on jokin luvuista 0, 1, ..., 6. Luvun n nelié on

n? = (Tk+r)? =72 +2- Tk -r+r? = 7(Tk? + 2k) + r2.
Nelion n? jakojaiannos seitsemélld jaettaessa on siis sama kuin luvun 2. Mahdolliset nelion 72

arvot ovat
0, 1, 4, 9, 16, 25, ja 36.

Niiden jakojaannokset seitsemaélla jaettaessa ovat 0, 1, 4, 2, 2, 4 ja 1.
13. Kuinka monta on olemassa sellaisia nelikulmioita, joissa minké tahansa kolmen kulman
summa on pienempi kuin 270°7

a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) vahintdén nelja

Ratkaisu. Oletetaan, ettd kyseisenlainen nelikulmio on olemassa, ja merkitdén sen kulmia
kirjaimilla «, 3, v ja §. Koska nelikulmion kulmien summa on 360°, on a4 3+ v+ § = 360°.
Nyt oletuksesta seuraa, etté

1080° = 3-360° = 3a + 36+ 37+ 30
=(@+B+7)+B+y+0)+(v+d+a)+ (0 +a+0F)
< 270° + 270° + 270° 4 270° = 1080°,

mikd on mahdotonta.



