HELSINGIN SEITSEMASLUOKKALAISTEN
MATEMATIIKKAKILPAILU 22.1.2014
RATKAISUITA

1. Laske 123 - 45.
a) 4000  b) 4525  ¢) 4535  d) 5525  e) 5535

Ratkaisu. Lasketaan allekkain:
45
123

135
90
45

9535

2. Yhden maalipurkin siséllolld voi maalata 2m x 3 m-kokoisen alan. Keittion seinét, katto ja
lattia padtetddn maalata. Keittion korkeus on 2,5m, ja lattian mitat 4m x 5m. Keittion ovea
(Im x 2m) ei maalata, kuten ei myoskddn ikkunaa (1m x 1m). Maali ostetaan kokonaisissa
purkeissa. Kuinka monta purkkia maalia on ostettava, jotta keittio saadaan maalattua?

a)ll b)12 ¢)13 d)14 e)15

Ratkaisu. Maalattavaa on yhteensé
2-(25m-4m+25m-5m+4m-5m)—Im-2m—1m-1m=82m?

Maalipurkeiksi muutettuna td&mé on

82
— ~ 13,7.
6 )

Koska maali on ostettava kokonaisissa purkeissa, tarvitaan 14 purkkia.

3. Laske 2—4+6—8+10—12+--- + 98 — 100.
a) —50 b) —2 c) -1 d) 0 e) 50
Ratkaisu. Yhdistetdan termit:

2—4+6-8+10—12+---+98 — 100
=(2-4)+(6—-8)4 (10 —12) +--- + (98 — 100)
=—2-2-2—...—2=-2.25=—50.

4. Erislli saarella on 200 asukasta. Osa asukkaista kuluttaa 2kg ja loput 1kg teetd vuodessa
henkil6d kohden. Jos vuodessa kuluu 300 kg teetd, kuinka moni asukas kuluttaa 2kg teetd vuo-
dessa?

a)0 b)20 <¢)50 d)70 ) 100

Ratkaisu. Merkitdan 2 kg teetd vuodessa kuluttavien henkiléiden lukuméaraa kirjaimella x. Kos-
ka yhteensd henkil6itd on 200, on 1kg teetd kayttdvida 200 — z yksiléd. Nyt teen kulutus on
x-24(200—x)-1 = 300 kilogrammaa vuodessa. Tadma yht&l sievenee ensin muotoon 2z+200—z =
300, ja lopuksi muotoon = = 100.



9. 27 x 27-neliv jaettiin yhtd suuriksi 9 x 9-nelioiksi, joista keskimmaéinen leikattiin pois. Jéljelle
jaaneistd 9 x 9-nelidistd jokainen jaettiin 3 x 3-nelidiksi, joista keskimmainen aina leikattiin pois.
Lopuksi, jaljelle jaaneisté pienista nelidisté jokainen vield jaettiin 1 x 1-nelitiksi, joista keskimméi-
nen aina leikattiin pois. Jiljelle jai tdman muotoinen alue:

Miké on jéljelle jadneen osan (eli kuvan tumman alueen) ala, kun alkuperiisen 27 x 27-nelién ala
oli 27 -27 = 7297

a) 243  b)444  ¢) 512  d) 586  e) 648

Ratkaisu. Kussakin vaiheessa jiljelld olevasta alasta poistettiin yhdeksésosa. Siispé, kaikkien
kolmen ruudukointi- ja poisto-operaatioiden jilkeen koko ala oli

8 8 8
— .. 27-27T=8 -8 -8 = 5H12.
9959 7-27=8-8-8=5

6. Miki seuraavista lukukolmikoista a, b, ¢ on sellainen, ettd ei ole olemassa kolmiota, jonka
sivujen pituudet olisivat a, b ja ¢?
a) 1,2,3 b) 2,3,4 c) 3,4,5 d) 10, 15,20 e) 100, 100, 150

Ratkaisu. Kolmiossa kahden lyhyemmaén sivun pituuksien summa on pidempi kuin pisin sivu.
Néin ollen 1, 2, 3 ei muodosta kolmiota, koska 1 + 2 = 3. Muut kohdat toteuttavat ehdon, silla

b)24+3>4  ¢)3+4>5 d)10+15>20 ja e) 100+ 100 > 150.

7. Olkoon z jokin luku, josta tiedetddn, ettd —100 < = < 100. Mitd voidaan sanoa varmasti?

a) 2 -z on suurempi kuin z d) z - = on vihintdén nolla
b) z - 2 on suurempi kuin z e) 2 -z on korkeintaan 100.
¢) z on suurempi kuin luku 1

Ratkaisu. Oikea vaihtoehto on d), silld jos z on positiivinen, on se kerrottuna itselliin myos
positiivinen. Jos taas x on nolla, on se kerrottuna itsellidn nolla. Jos se taas on negatiivinen, on
se kerrottuna itselldén positiivinen.

Muiden vaihtoehtojen vastaesimerkit:

a) Jos x = —1, niin 2 -2 = —2, joka ei ole suurempi kuin x = —1.
b) Jos « = 0,1, niin z - x = 0,01, joka ei ole suurempi kuin = = 0,1.
c¢) Jos = —2, el se ole suurempi kuin luku 1.

d) Pitdaa paikkansa.

e) Jos x =75, el 2 - & = 150 ole korkeintaan 100.

8. Suorakulmaisessa kolmiossa lyhimmén sivun pituus on 5 ja pisimmén sivun pituus 13. Miké
on kolmion kolmannen sivun pituus?

a)ll  b)vIZi o vIZEL d)12 o) VI



Ratkaisu. Olkoon kolmion kateetit a = 5 ja b, ja olkoon kolmion hypotenuusa ¢ = 13. Pythago-
raan lauseen nojalla
a® +b? =,

eli
52 +p% = 132

Tasté seuraa, etta
b2 =132 — 5% =169 — 25 = 144,

ja koska 122 = 144, on kysytty sivun pituus b = 12.

9. Ville ja Kalle pelasivat seuraavaa pelid. Pelissd pojat yrittdvat vuorotellen kaataa keiloja vie-
rittadmaélla pallon niitéd kohti. Keiloja on 4 kappaletta rivissd. Pojat olivat kehittyneet taitaviksi, ja
osuivat pallolla varmasti keiloihin siten, ettd pallo kaatoi joko yhden heittdjan valitseman keilan,
tai kaksi heittdjan valitsemaa vierekkéistéd keilaa. Jos ei vuorollaan pystynyt kaatamaan yhtain
keilaa, niin hévisi pelin. Néain ollen viimeisen keilan vuorollaan kaatanut voitti automaattisesti.
Nyt oli Villen vuoro aloittaa. Mika keila tai mité keiloja hdnen kannatti kaataa avausheitollaan?

a) Jompi kumpi kahdesta keskimmaéisestd keilasta

b) jompi kumpi rivin paéssé seisovista keiloista

c) rivin kaksi keskimmaéista keilaa; vai

d) kaksi vierekkiisté keilaa rivin jommasta kummasta padsta?

Ratkaisu. Numeroikaamme keilat vasemmalta oikealle 1, 2, 3 ja 4. Kdyd&an kaikki tarjotut vaih-
toehdot lépi.

a) Jos Ville kaataa toisen keskimmaisisté keiloista, sanokaamme keilan 2, niin Kalle voi kaataa
keilan 4, Villen tdytyy silloin kaataa jompi kumpi keiloista 1 ja 3, jattden Kallelle viimeiseksi
keilaksi keilan 3 tai 1, jolloin Kalle voittaa.

b) Jos Ville kaataa pédtykeilan, sanokaamme keilan 1, niin Kalle voi kaataa keilan 3, jolloin
Villen on seuraavaksi kaadettava jompi kumpi keiloista 2 ja 4, jittden Kallelle taas vain yhden
keilan kaadettavaksi, ja Kalle voittaa.

¢) Jos Ville kaataa kaksi keskimmaéisté keilaa, niin Kallelle jaa vaihtoehdoiksi vain keilat 1 ja 4,
joita hén ei voi kaataa kerralla. Kun Kalle on kaatanut toisen niisté, voi Ville vain kaataa viimeisen
jaljelle jadneen keilan ja hén voittaa.

d) Lopuksi, jos Ville kaataa keilat 1 ja 2 (tai keilat 3 ja 4), niin Kalle voi kaataa keilat 3 ja 4
(tai keilat 1 ja 2), jolloin Kalle voittaa.

Siis ainoa Villen varmaan voittoon vievé tie on vaihtoehto c).

10. Seuraavassa kuviossa on siénnéllinen viisikulmio.

Kuinka suuri on kuvaan merkitty kulma?
a) 34° b) 35° c) 36° d) 37° e) 38°

Ratkaisu. Jos piirretdén toinenkin lavistéjé, niin viisikulmio jakautuu kolmeksi kolmioksi:

Erityisesti, viisikulmion kulmien summa on nyt sama kuin kaikkien kolmen kolmion kulmien sum-
ma, ja koska kolmion kulmien summa on 180°, on viisikulmion kulmien summa 3 - 180° = 540°.
Koska kyseesséd on sdannollinen viisikulmio, on yhden kulman suuruus viidesosa tésté, eli 108°.



Todetaan seuraavaksi, ettd alkuperdisesséd kuvassa piirretty lévistdja erottaa viisikulmiosta
tasakylkisen kolmion, jonka toinen kantakulma merkitty kulma on. Koska kolmion kulmien summa

on 180° ja huippukulma 108°, on kysytty kantakulma
180° — 108°  72°
—_— = — =36".

2 2

11. Pyoriilija paattidd ajaa joka toisen kilometrin nopeudella 30 km/h ja joka toisen kilometrin
nopeudella 20 km/h. Kuinka monta kilometrid hén etenee tunnissa?

a) 18km b) 24km c) 25km d) 26 km e) 28km

Ratkaisu. Nopeudella 30 km/h kilometriin menee 2 minuuttia ja nopeudella 20 km/h kilometriin
menee 3 minuuttia. Viidessé minuutissa hén siis etenee aina kaksi kilometrid. Téaten tunnissa
menee 24 kilometria.

12. Positiivisille kokonaisluvuille a ja b pitee

a+b 3

2a+3b 8

Mité silloin on 7
a) % b) % c) i d) 1 e) L

Ratkaisu. Ensinnidkin

3 a+b 341
8§ 2a+3b 2-¢+3
el 3/ a 3 a 9
pri=5 (g3 =175+5
Téasta seuraa edelleen, etté
1l a a 3 a 9 1
Ihb 15 8 7w
ja lopuksi, etta
a_y, 11
b 2

13. Miki seuraavista kahden murtoluvun summista on suurin?

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
At Putin O9untn dDuti @t
Ratkaisu. Kaikissa tarjolla olevissa summissa % + % = “{;Zb osoittaja a + b = 30, eli niissé

144 =39 Kysymys kuuluu siis, missé summista tulo ab on pienin? Tulot ovat
11-19=1209, 12-18=216, 13-17=221, 14-16=224, ja 15-15=225.
Ensimmaisessd summassa nimittéjien tulo on pienin, eli se on summista suurin.

14. Seuraavassa kuvassa on ympyrd, jonka sisilld on sddnnollinen kuusikulmio, jonka kérjet
ovat ympyréan kehélla. Lisdksi kuusikulmion sisélld on ympyré, joka sivuaa kutakin kuusikulmion
sivuista.

Mik4 on isomman ja pienemmén ympyran alojen suhde?

¢ b i A e



Ratkaisu. Piirretdin ensin janat kuvion keskipisteeseen kahdesta kuusikulmion kérjesta, ja lisdksi
pienemméan ympyréan side sivuamispisteeseen kuusikulmion kanssa.

Nain syntyy tasasivuinen kolmio, jonka sivun pituus R on samalla my6s isomman ympyran siade.
Piirretty pienemmén ympyrén séde, jonka pituus olkoon r, on samalla my0s tasasivuisen kolmion
korkeusjana.

Nyt siteet, joiden pituudet ovat R ja r ovat suorakulmaisen kolmion hypotenuusa ja toinen
kateetti:

R

Lisaksi, koska tdmé kolmio on puolet tasasivuisesta kolmiosta, on kulma vasemmassa alanurkassa
60°, eli kyseesséd on muistikolmio, jonka kulmat ovat 30°, 60° ja 90°. Téllaisessa kolmiossa kes-
kimméinen sivu on v/3 kertaa niin pitkd kuin lyhin sivu, ja pisin sivu on 2 kertaa niin pitké kuin
lyhin sivu. Siten

2r

V3

Lopuksi, kun kuvion mittakaava a-kertaistuu, niin ala a?-kertaistuu. Koska isomman ympy-

ran side on 7 kertaa pienemmén ympyrin side, isomman ympyrén alan on oltava 5 kertaa

R:

pienemméan ympyréan ala.



