TURUN SEITSEMASLUOKKALAISTEN
MATEMATIIKKAKILPAILU 9.-13.2.2015
RATKAISUITA

1. Laske 522 — 278.

a)233  b)234 ¢)235 d)238 e)244
Ratkaisu. 522 — 278 = 244.

2. Laske 27 - 66.
a) 1583  b) 1582  ¢) 1682  d) 1782  e) 1882
Ratkaisu. 27 66 = 1782.

3. Jos §=4-10000+1-1000+6-10+ 3 -1, niin S =
a) 4163 b) 41063 c) 41631 d) 41603 e) 40163
Ratkaisu. Luku on 41063.

4. Miki seuraavista murtoluvuista on suurin?
14 97
c) —

5
hd b) —
2) 3 17 100

Ratkaisu. Annetuista luvuista suurin on %, silla

2 12
d) 5— e) —
55 15
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eli kaikki luvut ovat muotoa 1 — % jollakin positiivisella r. Luku 73 on sitd pienempi mitd suurempi
3

r on, ja mitd pienempi % on, sitd suurempi on 1 — =.
5. Kello 11:30 juna oli Tuusulassa, joka on 30 kilometrin p#dssd Pasilasta. Junan nopeus on
120km/h ajon aikana, ja pysdhdyksiin Tuusulan ja Pasilan vélissd menee 5 minuuttia. Milloin
juna on Pasilassa?

a) 11:40 b) 11:50 c) 12:00 d) 12:10 e) 12:20

Ratkaisu. 30 kilometrin ajamiseen menee 15 minuuttia. Pysdhdyksiin menee 5 minuuttia, eli
yhteensd menee 20 minuuttia. Juna on siis perilla Pasilassa klo. 11:50.

6. Koecastiassa on kasvava bakteeripopulaatio. Populaation koko kaksinkertaistuu joka toinen
minuutti. Kello 12:00 astia on taynna. Milloin astia oli puolillaan bakteereja?

a) klo. 11:58 b) klo. 11:56 c) klo. 11:30 d) klo. 6:00
e) Tehtavi ei ole ratkaistavissa annetuilla tiedoilla.

Ratkaisu. Koska bakteeripopulaatio kaksinkertaistuu joka toinen minuutti, ja klo. 12:00 astia on
tdynné, oli astia puolillaan klo. 11:58.

7. Heitetiisin tavallista kuusisivuista noppaa. Miké on todennékoisyys sille, ettd saadaan parillinen
luku joka on suurempi kuin kolme?

1 1 2 1 2

Ratkaisu. Kolmea suuremmat parilliset silméluvut ovat 4 ja 6. Kaikkiaan silmélukuja on 6 kap-

e e .o 2 _ 1
paletta. Kysytty todennikoisyys on siis § = 3.



8. JosP=1 ja @ = 2, niin mika seuraavista ei ole kokonaisluku?
P
a) P+Q b) 0 c) % d) PQ e) P?

Ratkaisu. Kahden positiivisen kokonaisluvun summa, tulo ja potenssi ovat kokonaislukuja. Siten
vaihtoehdoista ainoastaan g ja % voivat olla olematta kokonaislukuja. Mutta g = % ja % =2
9. Iso 4 x 4 x 4-kuutio pilkotaan kahdeksaksi 2 x 2 x 2-pikkukuutioksi. Mikéa on pikkukuutioiden
alojen summa?

a) 191  b) 192  ¢)200 d)204 e) 208

Ratkaisu. Pikkukuutiot ovat 2 x 2 x 2-kuutioita. Jokaisen pikkukuution jokainen tahko on 2 x 2-
nelio, jonka ala on 2 -2 = 4. Yhdessé pikkukuutiossa on kuusi tahkoa, eli yhden pikkukuution ala
on 6 -4 = 24. Lopuksi, koska pikkukuutioita on kahdeksan, on niiden alojen summa 8 - 24 = 192.

10. Aluksi Juhani kirjoittaa paperille luvun 2014. Hén pelaa pelid, jossa joka kierroksella luku
korvataan toisella seuraavien sédidntojen mukaan. Jos luku on parillinen, uusi luku saadaan jaka-
malla edellinen kahdella. Jos taas luku on pariton, uusi luku saadaan kertomalla edellinen kolmella
ja lisaamalla tulokseen yksi. Miké luku Juhanilla on paperilla 5 kierroksen jélkeen?

a) (31024 + 1)5 = 274039269576686593
b)2°=32 ¢) 2551 d) 10204  e) 2267

Ratkaisu. Han kirjoittaa paperille luvut 2014, 1007, 3022, 1511, 4534, 2267.

11. Seuraavassa kuviossa on kolmio, nelié ja suunnikas. Miki on koko kuvion piiri (eli ympérys-
mitta), jos tiedetddn, ettd kolmion piiri on 9, nelién piiri 8 ja suunnikkaan piiri 107

a)ll b)12 ¢)13 d)14 e)15

Ratkaisu. Koska nelion piiri on 8, on sen jokaisen sivun pituuden oltava neljésosa tésté, eli 2. Nyt
suunnikkaan lyhyiden sivujen pituuksien summa on 2 + 2 = 4, eli sen pitkien sivujen pituuksien
summan on oltava 10—4 = 6. Suunnikkaan kummankin pitkén sivun pituus on siis 3. Nyt kolmiosta
vain yhden sivun pituus on vield tuntematon; sen taytyy olla 9 — 2 — 3 = 4. Koko kuvion piiriksi
saadaan

2+2+34+24+4=13.

12. Montako sellaista kaksinumeroista lukua on olemassa, joissa kymmeniéa merkitsevd numero
on suurempi kuin yksik6itd merkitseva?

a)10 b)30 c¢)45 d)50 e) 55

Ratkaisu. Halutunlaisia numerolla 1 alkavia lukuja on vain yksi, nimittdin luku 10. Halutunlaisia
numerolla 2 alkavia lukuja on tdsmaélleen kaksi, nimittdin 20 ja 21. Samoin numerolla 3 alkavia
lukuja on kolme kappaletta, numerolla 4 alkavia neljd kappaletta, ..., ja lopuksi numerolla 9
alkavia lukuja yhdeksén kappaletta. Yhteensd halutunlaisia lukuja on siis

14+24+3+...4+9 =45 kappaletta.



13. Suorakaiteen muotoisen aitauksen pitké sivu on kolme kertaa lyhyen sivun mittainen. Ai-
tauksen pinta-ala on 75 m?. Laske sen piiri (aitojen yhteenlaskettu pituus).

a) 32m b) 40m c) 42m d) 45m e) 50m

Ratkaisu. Olkoon suorakaiteen lyhyt sivu x metrié pitka, jolloin sen pitkd sivu on siis 3z metria
pitki. Suorakaiteen ala on nyt 75m? = x - 3z = 322, jolloin 22 = 25m?, ja on oltava z = 5m.
Suorakaiteen piiri on siis

r+3x+x+3r=8r=8-5m=40m.

14. Kaisa taytti 14 vuotta. Juhlan kunniaksi hén halusi laskea kuinka monta sellaista enintain
nelinumeroista kokonaislukua on, joissa numerot 1 ja 4 esiintyvét perdkkiin téssd jarjestyksessa.
Miké on oikea vastaus hédnen kysymykseensi?

a) 100 b) 199 c) 200 d) 299 e) jokin muu lukumaéaara

Ratkaisu. Jos luku on yksi-, kaksi- tai kolminumeroinen, niin voimme vapaasti kirjoittaa sen
eteen riittdvin monta nollaa niin, ettd sitd voi ajatella nelinumeroisena lukuna; tdméa selventéd
asioita hieman.

Niitd enintdan nelinumeroisia lukuja, jotka alkavat 14, on 100 kappaletta, koska viimeiset kaksi
numeroa voivat olla mita tahansa. Niitd lukuja, joiden keskelld esiintyy 14, on samoin 100 kappa-
letta, koska ensimmaéinen ja viimeinen numero voivat jélleen olla mité tahansa. Samassa hengessé
niitd enintéddn nelinumeroisia lukuja, jotka padttyvat 14, on myos 100 kappaletta. Lopuksi, kun
lasketaan 100 + 100 + 100 = 300, olemme melkein valmiita, paitsi, ettd luku 1414 on laskettu
kahdesti, joten haluttu vastaus on 300 — 1 = 299.

15. Kuinka monta sellaista kokonaislukua valill 1, 2, ..., 999 on, jotka ovat jaollisia toisella
luvuista 7 ja 11, mutta eivdt molemmilla?

a) 90 b) 142 c) 220 d) 232 e) jokin muu lukuméara

Ratkaisu. Seitsemalld jaollisia lukuja ovat 7, 14, 21, ..., 994; niitd on 994/7 = 142 kappaletta.
Yhdelldtoista jaollisia lukuja ovat 11, 22, 33, ..., 990; néitd on 990/11 = 90 kappaletta. Seki seit-
semilld ettd yhdelldtoista jaollisia lukuja ovat 77, 154, ..., 924; néitd on 924/77 = 12 kappaletta.
Kun lasketaan yhteen 142 4+ 90 = 232, on seké seitsemailld ettd yhdelldtoista jaolliset luvut
laskettu mukaan kahdesti. Halutunlaisia lukuja on siis 232 — 2 - 12 = 232 — 24 = 208 kappaletta.



