HELSINGIN SEITSEMASLUOKKALAISTEN
MATEMATIIKKAKILPAILUIDEN LOPPUKILPAILU 21.4.2016

Tehtivissd 1, 2 ja 3 pyydetddn vain vastausta, joka on positiivinen kokonaisluku, eli
jokin luvuista 1, 2, 3, 4, ...Jokainen tehtéivistd 1, 2 ja 3 on kolmen pisteen arvoinen.

1. Pascalin kolmio méiritellisin kirjoittamalla ensin 1, sitten sen alle kaksi ykkosté, ja uusi rivi
on aina yhden pidempi kuin edellinen rivi ja se muodostetaan kirjoittamalla rivien paihin ykkoset
viistoon edellisen rivin ulkopuolelle ja sen jédlkeen muut rivin jasenet muodostetaan kirjoittamalla
aina kahden luvun alle niiden summa:

Kuinka monta lukua 10 on Pascalin kolmiossa?

2. Miké on luvun 3/7 sadas desimaali?

3. Tiedetdén, etta
13+ 23433443+ ... +10° = 3025,

ja etta
13422+ 3%+ 43+ ... +20% = 44100.

Mité onkaan
1P4+33 453 +73 4., 41937

Tehtivissd 4, 5 ja 6 vaaditaan oikean vastauksen lisiksi my&s perustelut ja vilivaiheet,
jotka painavat hyvin paljon arvioitaessa. Jokainen tehtivisti 4, 5 ja 6 on kuuden
pisteen arvoinen.

4. Tarkastellaan merkeistd © ja & muodostettuja jonoja. Saamme tehdi jonoille kolmenlaisia
operaatioita:

e Voimme aina pyyhkié pois kaksi perdkkiista O-merkkié;

e voimme aina korvata perakkiiset merkit QOO perdkkaisilla merkeilld $<&; ja kddntaen

e voimme aina korvata perakkéaiset merkit ><» perakkaisilla merkeilla Q.

Selvitd, miten néilla operaatioilla voi jonon $OOHGOO muuttaa jonoksi <.

5. Positiivisesta kokonaisluvusta tiedetiin, etté sen jakojaannos viidella jaettaessa on kaksi. Mit-
ki ovat mahdolliset jakojadnnokset, kun kyseinen luku jaetaan seitseméalla?

6. Tasossa on 100 suoraa. Jotkin niisté voivat olla yhdensuuntaisia yhden tai usemman muun suo-
ran kanssa, mutta mitkdan kolme eivit leikkaa samassa pisteessd. Onko mahdollista, ettd suorilla
on kaikkiaan tasan 2016 leikkauspistetta?



