SATAKUNNAN SEITSEMASLUOKKALAISTEN
MATEMATITKKAKILPAILU 4.—8.3.2024
RATKAISUJA

1. Laske 1,08 — 0,99.
a) 0,90 b) 0,09 c)9 d) 0,08 e) 0,8
Ratkaisu. b) 0,09: Suoraan laskemalla saadaan 1,08 — 0,99 = 0,09.

2. Miki seuraavista paloista sopii kolon paikalle? Paloja saa kiertés.

Ratkaisu. c¢) Vain paloissa a ja c on oikeat kuviot. Pala a ei sovi, silld siind kuviot eivét ole
perakkaisilla sivuilla. Pala ¢ sopii; kierretéddn sitd 90° vastapaivaan.

3. Ensimmiisend paivini lampotila on —2 °C. Toisena péivini se laskee viisi astetta ja kol-
mantena nousee kolme astetta. Mikd on l&mpdtila ndiden muutosten jilkeen?

a) 0°C  b)+2°C «¢)-2°C d)+4°C e) —4°C

Ratkaisu. e) —4 °C: Koska lampdtila laskee ensin viisi astetta ja sitten nousee kolme, niin
kahden jalkimmaéisen péivin muutos on —5 + 3 = —2 astetta. Koska on —2 — 2 = —4, niin
oikea vastaus on —4 °C.

4. Yksi T-paita maksaa 12 euroa, mutta voimassa on myds alennus, jonka mukaan aina
kolmesta paidasta yksi on ilmainen. Ostetaan kahdeksan T-paitaa. Kuinka paljon ostokset
maksavat yhteensa?

a)2de b) 36 e c) 60 e d) 2e e) 9 e

Ratkaisu. d) 72: Koska joka kolmas T-paita on ilmainen, niin kolmas ja kuudes T-paita
saatiin ilmaiseksi. Maksetaan siis vain kuudesta T-paidasta eli yhteishinta on 6-12 e =72 e.

9. Digitaalinen kello ilmoittaa ajan minuutin tarkkuudella 24 h tuntimuodossa. Esimerkiksi
se voi nayttdd 20:31. Mikd on suurin mahdollinen numeroiden summa téssa digitaalisessa
kellossa? Esimerkiksi kellonajan 20:31 numeroiden summa on 2+ 0+ 3+ 1 = 6.

a)6 b)19 ¢)20 d)24  e)36



Ratkaisu. d) 24: Pyritdén saamaan mahdollisimman suuret numerot.

Aloitetaan minuuteista. Suurin minuuttien yksikkémééra on yhdeksdn. Kymmenten mi-
nuuttien kohdalla numero on taas korkeintaan viisi. 59 minuuttia on kellossa téysin kiypa
aika.

Siirrytddn tunteihin. Kymmenia tunteja merkitseva numero on korkeintaan kaksi. T&ll6in
kuitenkin ykkosia merkitsevd numero tunneissa on korkeintaan nelja, jolloin tunneista saatava
summa on korkeintaan 2 + 4 = 6. Huomataan, ettd klo 19 tuottaa suuremman summan, silla
on 1+ 9 = 10. Nain ollen kymmenid merkitsevin numeron on oltava korkeintaan 1. Koska
ykkosia merkitseva numero tunneissa on joka tapauksessa korkeintaan yhdeksén, ja klo 19 on
olemassa oleva aika, niin 19 on haluttu tuntien ajankohta.

Todetaan vield, ettd 19:59 on olemassa oleva aika. Néin ollen kysytty summa on 1+ 9 +
5+9=24.

6. Kolme lasta jakaa sinisiéi ja punaisia karkkeja. Kukin lapsi saa yhté monta punaista kark-
kia. Siniset karkit eivit kuitenkaan jakaudu tasan, vaan yksi lapsista saa yhden sinisen karkin
vahemmaén kuin muut. Osoittautuu, ettd yksi seuraavista luvuista oli sinisten ja punaisten
karkkien alkuperéinen yhteisméaara. Mika?

a)32  b)34  ¢)39 d)40  e) 42

Ratkaisu. a) 32: Punaisia karkkeja on oltava kolmella jaollinen mééra, koska ne voitiin jakaa
tasan lasten kesken. Sen sijaan sinisten karkkien jakojadnnoksen kolmella jaettaessa on olta-
va kaksi, silla yksi kolmesta lapsesta sai muita vihemman sinisid karkkeja. Nain ollen myés
karkkien kokonaismaééréan on oltava sellainen luku, etté kolmella jaettaessa sen jakojadnnos on
kaksi. (Ta4mé olisi voitu ndhdd myos siitd, ettd karkit loppuivat, kun yhdelle oli tullut yksi
karkki vihemmén kuin muille.) Ainoa vaihtoehdoista, joka toteuttaa tdmén ehdon, on 32, silla
on

32=3-10+2, 34=11-3+1, 39=13-3, 40=13-3+1, 42=14-3.

7. Miké on kuvion piiri? Kaikki kuvion kulmat ovat joko 90° tai 270°.

4 cm

2 cm

a) 12 cm b) 17 cm c) 18 cm
d)20cm  e) 24 cm

3 cm

3 cm

Ratkaisu. ¢) 18 cm: Oikealla olevan sivun pituus on 2 cm + 3 cm = 5 cm. Koska kaikki
kulmat ovat joko 90° tai 270°, niin vasemmalla oleva sivu on oikealla olevan sivun kanssa
yhdensuuntainen ja my6s sen pituus on 5 cm. Vastaavalla paéttelylla voidaan todeta, etta
keskell& olevan vaakasuoran sivun pituus on ylhéalla olevan pidemmén sivun ja alhaalla olevan
lyhyen sivun pituuksien erotus eli 4 cm — 3 cm = 1 cm. Kuvion piiri on siis

4em+2ecm+1ecm+3ecm+3cm+5cm = 18 cm.

8. Punahilkka on 50 metrin p#ssi isodidin mokiltd ja kulkee suoraan mokkis kohti. Aina, kun
Punahilkka kulkee kahdeksan metrié, ilmestyy susi puun takaa pelottelemaan Punahilkkaa ja
Punahilkka perdéntyy suoraan taaksepéin kaksi metrid. Susi menee tdmén jélkeen piiloon ja
Punhahilkka jatkaa matkaansa jalleen suoraan mokkia kohti, kunnes taas hanen kuljettuaan
kahdeksan metrid susi ilmestyy pelottelemaan hénta.

Kuinka monta metrid Punahilkka joutuu kdveleméaan talla 50 metrin matkalla ennen kuin
hén péaésee isoaidin mokille?



a) 64 m b) 68 m c) 2m d) 76 m e) 82 m

Ratkaisu. e) 82 m: Viimeisid metreji lukuun ottamatta aina, kun Punahilkka on edennyt
kuusi metrid, hdn on todellisuudessa kévellyt 8 + 2 = 10 metrid (kahdeksan eteen ja kaksi
taakse). Koska 50 = 48 + 2 = 8 - 6 + 2, niin Punahilkka kulkee téllaisia kymmenen metrin
patkid kahdeksan ja lopuksi hian kévelee kaksi metrid ilman pelottelua. Siis yhteenséd matkaa
kertyy 8 - 10 + 2 = 82 metria.

9. Miki seuraavista viidestd murtoluvuista on suurin?
1 5 3 7 9
a) 3 b) - c) 3 d) g e) i1
Ratkaisu. e) %: Huomataan tutkittavissa murtoluvuissa sdénnonmukaisuutta: jos minka
1

tahansa muun luvun kuin 5 osoittajaan lisdtédén kaksi, saataisiin luvuksi 1. Vastaavasti, kun

ajatellaan lukua % muodoss % = %, niin t&ma ominaisuus patee myos. Tutkitaan, milld t&méa
kakkosen liséys osoittajaan on pienin luku eli mikd luvuista on ldhimpéna ykkosta ja téten

suurin. On

2 2 5 2 3 2 T2 9 2
—7:7, —7:7’ 1—7:77 —_—_— = - Ja, 1——:—
4 4 7T 7 5 5 9 9 11 11
Kuten todettu, naissa erotuksissa on samat osoittajat, mutta eri nimittdjat. Luvun % nimit-
tdja on suurin eli se on pienin luku. Néin ollen néaisté luvuista 1% on suurin.

10. Kuinka monta sellaista positiivista kokonaislukua, jotka ovat enintdin 1000 ja joissa
esiintyy numero 3 ainakin kerran, on olemassa? Esimerkiksi 13 on téllainen luku.

a) 243  b)244  ¢)271  d)300  e) 700

Ratkaisu. c) 271: Vililla 1 — 9 téllaisia lukuja on yksi; luku kolme. Vaililld 11 — 99 on
jokaisessa kymmenessad yksi sellainen luku, jossa on numero kolme ykkosten paikalla seka
yhdeksan muuta sellaista lukua, joissa on kymmenten paikalla kolme. Siis vélilla 11 — 99 on
9 + 9 = 18 kysytynlaista lukua.

Valilla 100 —999 jokaisessa sadassa (9 kpl) on edellisen kappaleen nojalla 19 sellaista lukua,
joissa on ykkosten tai kymmenten paikalla numero 3. Témén liséksi on vield 100 — 19 = 1
sellaista lukua, joissa satojen paikalla on kolme, mutta ykkosten tai kymmenten paikalla ei ole
numeroa kolme. Siis valilla 100 — 999 yhteensd 9-19+ 81 = 171 4+ 81 = 252 luvussa on numero
kolme.

Luvussa 1000 ei ole numeroa kolme. Niin ollen yhteensé

1+18+252 =19+ 252 =271
kysytyista luvuista on numero kolme.
11. Laske niiden kokonaislukujen, jotka ovat vihintééin —10 ja enintdin 10, tulo.

a)0 b) —64800 c) 64800 d) —25401 600 e) 25401600

Ratkaisu. a) 0: Luku nolla on mukana tulossa. Kun miké tahansa muu kokonaisluku kerro-
taan nollalla, tulokseksi tulee nolla. Téaten tulo on nolla.

12. Suorakulmion korkeus on 1 ja leveys 2. Sen sisélle muodostetaan nelikulmio yhdistimalls
suorakulmion sivujen keskipisteet. Miké on muodostuneen nelikulmion pinta-ala?

a) 025 b)05 ¢) 075 d)1  e)1,25

Ratkaisu. d) 1: Nelikulmio jakaa suorakulmion neljaén suorakulmaiseen kolmioon, joista

kunkin toisen kateetin pituus on 2/2 =1 ja toisen 1/2 = 0,5 (ks. kuva). Nelikulmion pinta-ala

siis saadaan, kun suorakulmiosta vihennetaan naiden kolmioiden pinta-alat. Kysytty pinta-ala

on siis

1-0,5
2

2-1-4. =2-2-056=2-1=1.



0,5

0,5

13. Aino sanoo, etté Eino valehtelee. Eino sanoo, etté Leo valehtelee. Leo sanoo, ettd Olivia
valehtelee. Olivia sanoo, ettd Leo valehtelee. Vaino sanoo, ettéd kaikki puhuvat totta. Kuinka
moni viidesté lapsesta puhuu totta?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)b

Ratkaisu. b) 2: Koska Leo sanoo, etta Olivia valehtelee ja Olivia sanoo, ettd Leo valehtelee,
tasmalleen toisen heista on valehdeltava. Nain ollen my6s Véino valehtelee aina.

Jos Leo valehtelee, niin Olivia ja Eino puhuvat totta seké Aino valehtelee. Néin ollen kaksi
lapsista puhuu totta.

Jos Leo puhuu totta, niin Olivia ja Eino valehtelevat, mutta Aino puhuu totta. Téssékin
tapauksessa kaksi lapsista puhuu totta.

14. Erisn kuution ja nelién sivujen pituudet ovat positiivisia kokonaislukuja senttimetreissé.
Kun lisitéadan kuution tilavuudesta ilman yksikkod cm? saatava luku nelion pinta-alasta ilman
yksikkod cm? saatavaan lukuun, niin summaksi saadaan 73. Esimerkiksi siis, jos kuution tila-
vuus olisi 1 cm? ja nelién pinta-ala olisi 4 cm?, niin laskettaisiin 1 + 4 = 5, mutta tdméa pari
ei muodosta haluttua summaa. Kuinka monta haluttua kuution ja nelién paria on olemassa?

a)0 b) 1 c) 2 d)3 e)4

Ratkaisu. b) 1: Kuution sivun pituus on korkeintaan 4, silld patee 5-5-5 = 125 > 73. Koska
sivujen pituudet ovat positiivisia kokonaislukuja, sen téytyy olla vahintdan yksi. Kaydaan lapi
eri vaihtoehdot.

Jos kuution sivun pituus on 1, niin nelién pinta-alan tulee olla 73 —1-1-1 = 72. Kuitenkin
on4d-4-4=64<72<125=5-5-5 eli 72 ei voi olla minkd&n nelion, jonka sivujen pituudet
ovat kokonaislukuja, pinta-ala. Siis kuution sivun pituus ei voi olla 1.

Jos kuution sivun pituus on 2, niin nelién pinta-alan tulee olla 73 —2-2-2 = 65. Tamakin
on lukujen 64 ja 125 vilissd, joten kyseesséd ei voi téssdkadn tapauksessa olla nelion, jonka
sivujen pituudet ovat kokonaislukuja, pinta-ala.

Jos kuution sivun pituus on 3, niin nelién pinta-alan tulee olla 73 —3-3-3 = 46. Kuitenkin
on4d-4-4=064>46 >27=3-3-3 eli myoskian 46 ei voi olla minka&n nelion, jonka sivujen
pituudet ovat kokonaislukuja, pinta-ala. Siis kuution sivun pituus ei voi olla myoskaan 3.

On endé tutkittava tapaus, jossa kuution sivun pituus on 4. T&lldin nelion pinta-ala on
73 —4-4-4=9. Huomataan, ettd 3 -3 = 9 eli nelién sivun pituus on 3. Ainoa mahdollinen
kuutio-nelioyhdistelma on siis sellainen, jossa kuution sivun pituus on nelji ja nelion kolme.

15. Kuinka monta sellaista kolmiota, joiden kirjet ovat kuvassa olevia pisteité, voidaan muo-
dostaa? Kaksi kolmiota ovat erit, jos niilld on ainakin yksi eri kirkipiste.

a)l4  b)20 ¢)40 d)76  e) 108

Ratkaisu. d) 76: Tapa 1) Kolmio muodostuu, kun valitaan kolme pistetta, jotka eivit kaikki
ole samalla suoralla. Tutkitaan, kuinka monella eri tavalla ndmé pisteet voidaan valita. Tama
on sama asia kuin se, ettd valittaisiin eri tavoin kolme pistetté ja poistettaisiin niistéd ne, joissa
pisteet ovat samalla suoralla.



Yhdeksesté pisteestéd voi valita yhden yhdeksélla eri tavalla. Seuraavalle pisteelle on kah-
deksan eri vaihtoehtoa (kaikki muut paitsi jo valittu piste) ja kolmannelle seitsemén eri vaih-
toehtoa. Havaitaan kuitenkin, ettei ole vilid, missé jarjestyksessa pisteet valittiin, silti kyseessé
on sama kolmio, kun kérjet ovat samat. Kolme pistettd on voitu valita 3-2-1 = 6 eri jarjestyk-
sessé, silla ensimmaiseksi valitulle pisteelle on kolme vaihtoehtoa, toiselle kaksi ja kolmannelle
yksi. Néin ollen siis yhdeksan pisteen joukosta voidaan valita kolme

9-8-7
6

=3-4-7=12-7=84

eri tavalla. Téasd on kuitenkin vield poistettava ne kolmen pisteen joukot, joissa kaikki pisteet
ovat samalla suoralla.

Seké vaaka- ettd pystysuoraan kolmen pisteen janoja on kumpiakin kolme. Tédmén lisdksi
kummallakin diagonaalilla on kolme pistettd samalla suoralla. Kaiken kaikkiaan kysyttyja
kolmioita on siis 84 —2-3 — 2 = 76.

Tapa 2) Kuten edellisessé ratkaisutavassa, huomataan, ettd kolmio muodostuu, kun va-
litaan kolme pistetta, jotka eivit kaikki ole samalla suoralla. Tutkitaan, kuinka monella eri
tavalla ndmé pisteet voidaan valita.

Jos kaksi kdrked on ylimmalté riviltd, niin kolmas kérki voi olla mikd tahansa jéljelle
jaavasta kuudesta pisteesta, jotka eivét ole ylimmalla rivilla. Koska kaksi kirkeéd voidaan valita
samalta riviltd kolmella tavalla (vasen ja keskimméinen, vasen ja oikea tai vasen ja oikea
piste), niin on olemassa 3 - 6 = 18 sellaista kolmiota, joilla on kaksi kirked ylimmalla rivilla.
Vastaavasti on olemassa 18 sellaista kolmiota, joilla on kaksi kérked keskimméiselld rivilld ja
18 sellaista, joilla on kaksi kdrkea kolmannella rivilld. Yhteensa siis sellaisia kolmioita, joilla
on kaksi kirked samalla rivilld, on 3 - 18 = 54.

Kolmion kahden kirjen ei kuitenkaan tarvitse valttdmaéatté olla samalla rivilla. Tutkitaan
siis vield, kuinka monta sellaista kolmiota, jonka mitkéén kéirjet eiviat ole samalla rivilla, on
olemassa.

Tutkitaan ensin sellaisten kolmioiden maaréa, joilla on kaksi kirked samassa sarakkeessa,
mutta ei kuitenkaan yhtddn kirked samalla rivilla. Tarkastellaan ensin vasemmanpuoleisinta
saraketta. Nyt kolmannen kérjen on oltava jompi kumpi niistd kahdesta pisteesté, jotka eivét
sijaitse samassa rivissad tai sarakkeessa nédiden kahden pisteen kanssa. Samassa sarakkeessa
olevat pisteet voidaan valita kolmella eri tavalla eli sellaisia kolmioita, joiden kaksi kirked on
ensimméisessé sarakkeessa ja kolmas ndiden kanssa eri sarakkeessa ja eri riveissé, on 3 -2 = 6.
Koska sarakkeita on kaikkiaan kolme, saadaan niiden kolmioiden lukumaééraksi, joilla on kaksi
karked samassa sarakkeessa, mutta ei yhtadn kirked samalla rivilld, 3 -6 = 18.

Viela on 16ydettavé niiden kolmioiden lukumaéara, joilla ei ole yhtédan kiarked samassa sa-
rakkeessa tai rivissd. Nain ollen kunkin pisteen on oltava eri rivista tai sarakkeesta. Ylimmal-
ta riviltd voidaan valita piste kolmella eri tavalla. Toiselta riviltad taas kahdella eri tavalla ja
alimmalta ainoa piste, joka ei ole edellisten kanssa samassa sarakkeessa. Naitd on 3-2 = 6 kap-
paletta. Téssd on kuitenkin mukana myo6s ne kolmiot, joiden kaikki kérjet ovat diagonaaleilla.
Néita on kaksi kappaletta (diagonaalit).

Kaiken kaikkiaan kysyttyja kolmioita on siis 54 + 18 + 6 — 2 = 76 kappaletta.

Tapa 3) Luetellaan kaikki kolmiot. Ensinnékin, voidaan muodostaa kahdeksan pienté suo-
rakulmaista kolmiota, joiden kaksi kérked ovat samalla rivilla perdkkéiset pisteet ja kolmas
kirki oikeanpuoleisen kiirjen alla (kuvassa punaisella). Vastaavasti voidaan muodostaa kah-
deksan sellaista kolmiota, joissa hypotenuusa on viistosti toiseen suuntaan (siniset kolmiot).
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Toisaalta voidaan muodostaa nelja vihreda tasakylkisid suorakulmaista kolmiota kolmiota,
joiden kateettien pituudet ovat kaksi (ks. vihredt kolmiot) kiertdmélla neliotd ympéri. Mui-
ta sellaisia tasakylkisid suorakulmaisia kolmioita, joiden kateetit ovat kuvion sivujen kanssa
yvhdensuuntaiset, ei voi olla, silld tallin kateetin maksimipituus on kaksi. Huomataan kui-
tenkin, ettei suorakulmaisten kolmioiden kateettien tarvitse valttaméatta olla yhta pitkid tai
yhdensuuntaiset kuvion sivuja vastaan.

Sellaisten suorakulmaisten kolmioiden, joiden kateetit ovat erimittaiset, mutta kuitenkin
kuvion sivujen kanssa yhdensuuntaiset, toisen kateetin on oltava pituudeltaan yksi ja toisen
kaksi, koska ndmé ovat ainoat vaihtoehdot pituuksille. Namé saadaan oranssien kolmioiden
tapaan ottamalla huomioon, ettd hypotenuusat voivat olla myos toiseen suuntaan vinossa tai
kuvio pystyssd. Yhteensa siis nditd kolmioita on 2 -2 -4 = 16 kappaletta.

Jos kyseessé on suorakulmainen kolmio, jonka kateetit eivét ole kuvion sivujen kanssa
yhdensuuntaiset, on kateettien oltava yhdensuuntaisia diagonaalien kanssa (violetit ja harmaat
kolmiot). N&itd on yhteensd 4 + 4 = 8 kappaletta.

On vield tutkittava kuinka monta sellaista kolmiota 16ydetéaén, jotka eivét ole suorakulmai-
sia. Kéydaan lapi erilaisia tapauksia, jotka ovat jadneet puuttumaan edellisisté tapauksista.
Huomataan, ettéd sellaiset kolmiot, joiden kaksi kédrked ovat kulmissa ja yksi niiden keskella
vastakkaisella reunalla (vaaleansiniset kolmiot), ovat viela laskematta. N&itd on nelja kappa-
letta. Néiden kanssa samanhenkisid ovat vaaleanpunaiset kolmiot, joissa kaksi kirked onkin
perakkiin samalla rivilla tai sarakkeella ja kolmas vastakkaiselta sivulta niin, ettei se ole edel-
listen kanssa samalla sarakkeella tai rivilla. Kaksi perdkkaisté pistettd voidaan valita kultakin
sivulta kahdella eri tavalla ja sivuja on nelji, joten kaiken kaikkiaan naitd kolmioita on 2-4 = 8
kappaletta.

Keltaiset kolmiot ovat litistettyjé versioita vaaleanpunaisista. Jalleen perdkkiiset pisteet
voidaan valita kahdella tavalla. Lisdksi kolmiot voivat muodostua “ylhaalta alas” (perdkkéiset
pisteet ylemmalta riviltd) tai alhaalta ylos, vaakasuorassa vastaavasti ja jokaisessa tapauksessa
on ylempi ja alempi/oikeanpuoleisempi ja vasemmanpuoleisempi alue muodostaa kolmio. Niita
kolmioita on siis 2 -2 -2 -2 = 16 kappaletta.

Vield on jéljelld ne kolmiot, joiden kiirjet eivit ole samoilla riveilld tai sarakkeilla (ruskeat).
Naita on nelja kappaletta.

Voidaan varmistua, ettéd kaikki tapaukset on kdyty lapi esimerkiksi samantapaisella syste-
maattisella ajattelulla kuin ratkaisutavassa 1. Yhteensd kolmioita on siis 76 kappaletta.



