OULUN SEITSEMASLUOKKALAISTEN
MATEMATIIKKAKILPAILU 4.2.2014

RATKAISUITA
2
1. Laske --3
1 5 1 3 9
Ratkaisu.
2 1 2-8 16 — 7 9

7
7 8 7.8 7-8 7.8 56
2. Misrita lukujen 27, 3° ja 53 keskiniinen suuruusjirjestys.

a)2"<35<5 )5 <2T<3 e)2T<53< 3]
b) 3> <27 <53 d) 5% <3 <27

Ratkaisu. Koska 27 = 128, 3° = 243, ja 5% = 125, on suuruusjirjestys 5% < 27 < 35,
3. Miki on 2014. luku jonossa 1,2, 3, 1,2, 3, 1,2, 3, ...7
a) 1 b)2 «¢)3

Ratkaisu. Lukujonon 3., 6., 9., ja niin edelleen luvut ovat kolmosia. Luku 2013 on kolmella
jaollinen, koska 2013 = 3 - 671. Siis lukujonon 2013. luku on 3, ja jonon 2014. luvun taytyy olla 1.

4. Laske 1+6+11+16+...+41 +46, missé yhteenlaskettavina ovat ne positiiviset kokonaisluvut,
jotka ovat pienempié kuin 50 ja joiden jakojadnnos viidelld jaettaessa on 1.

a) 100  b)225 ¢)235 d)275  e) 285

Ratkaisu. Kyseinen summa on
(1446) + (6 4+41) + (114 36) + (16 + 31) + (21 + 26) = 5 - 47 = 235.

5. Seuraavassa kuvassa on saénnéllinen kuusikulmio, jonka sisélle on piirretty tasasivuinen kol-
mio.

Kuinka monta prosenttia kolmion ala on kuusikulmion alasta?

a) 50%  b)55% ) 60%  d)65%  e) T0%

Ratkaisu. Piirretdan kolmion kérjistd kuusikulmion keskipisteeseen janat:

Nyt kuusikulmio jakautuu kolmeksi yhteneviksi alueeksi, joista kustakin kolmio peittdd tasan
puolet. Alojen yhtenevyyden nékee esimerkiksi pilkkomalla kuusikulmion kuudeksi tasasivuisek-
si kolmioksi, jolloin jokainen kolmesta alueesta osoittautuukin kahden samanlaisen tasasivuisen
kolmion yhdisteeksi:

Siis kolmion ala on 50% kuusikulmion alasta.



6. Sanotaan, ettd positiivinen kokonaisluku on "allekkain laskijan unelma”, jos silld on sellainen
ominaisuus, ettd kun kyseinen luku saadaan tulokseksi laskettaessa yhteen kaksi sitd pienempéa
lukua, niin laskijan ei koskaan tarvitse kiyttd&d muistinumeroita. Esimerkiksi 13 ei ole allekkain
laskijan unelma, koska laskettaessa 944 = 13 tulee kymmenien sarakkeeseen muistinumero. Mika
seuraavista luvuista on allekkain laskijan unelma?

a) 27 b) 38 c) 49 d) Ei mikidn kolmesta edeltavista.

Ratkaisu. Luvut 27 ja 38 eivit ole yhteenlaskijan unelmia, koska ne saadaan yhteenlaskuina
19+ 8 ja 19 4+ 19, missé tarvitaan muistinumeroita. Sen sijaan luku 49 on yhteenlaskijan unelma.
Nimittain, kun sen kirjoittaa kahden pienemmén positiivisen kokonaisluvun summana, niiden vii-
meisten numeroiden summan viimeinen numero on 9, miki on mahdollista vain jos niiden summa
on pienempi kuin 10, eli muistinumeroa ei tarvita.

7. Huoneessa on lamppu, ja katkaisija, jota painamalla lamppu syttyy, jos se ei ole ennestdin
paalld, ja sammuu, jos se oli paélla. Joka toinen huoneessa kivija painaa katkaisijaa kahdesti ja joka
toinen kerran. Aluksi lamppu on pois pailtd. Ensimméinen huoneessa kivija painaa katkaisijaa
kahdesti. Kuinka monta kertaa lamppu on laitettu péélle, kun huoneessa on kiynyt viisi henkil6a?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

Ratkaisu. Jokainen huoneessa kévijé, joka painaa katkaisijaa kahdesti, laittaa sen kerran paélle ja
sammuttaa sen kerran. N&ité henkil6itd on kolme. Jéljelld olevista kahdesta toinen on sammuttanut
ja toinen sytyttdnyt lampun. Lamppu on siis laitettu paélle nelja kertaa.

8. Seuraavassa kuviossa pisteet A, B ja C ovat ympyran kehélld, ja O on saman ympyran keski-
piste.

Jos kulma BAO on 30°, ja kulma OAC on 10°, niin kuinka suuri on kulma BOC?
a) 70° b) 80° c) 90° d) 100° e) 110°

Ratkaisu. Koska janat AO, BO ja CO ovat yhtéa pitkit, ovat kolmiot AABO ja AACO tasakyl-
kisié. Siispéd niiden kantakulmat ovat yhtéd suuret, eli

OBA =BAO =30° ja ACO = OAC = 10°.
Koska kolmion kulmien summa on aina 180°, on
AOB = 180° — BAO — OBA = 180° — 30° — 30° = 120°,
ja - o
COA =180° — OAC — ACO = 180° — 10° — 10° = 160°.
Lopuksi, pisteestd O avautuvien kolmen kulman summa on tietenkin 360°, ja on oltava

BOC = 360° — AOB — COA = 360° — 120° — 160° = 80°.

9. Nelién muotoisen, 60 cm x 60 cm-mosaiikin keskelld on sinisilla suorakulmaisilla kolmioilla paal-
lystetty 10 cm x 20 cm suorakaide (ks. kuva). Muuten mosaiikki on tiytetty punaisilla suorakul-
maisilla kolmioilla. Kuinka monta sinistd ja punaista kolmiota mosaiikissa on? Sinisen kolmion
kateetit ovat 2 cm pitkiéd, punaisen kolmion 1 cm.



A
sininen 20 cm
laatta: 2 cm
2cm 20 cm 30.cm 60 cm
punainen I
laatta: AII cm 10 cm
IEII’ A

a) Sinisid 50 kpl ja punaisia 3400 kpl ~ d) Sinisid 100 kpl ja punaisia 6800 kpl
b) Sinisid 50 kpl ja punaisia 3600 kpl e) Sinisid 100 kpl ja punaisia 7200 kpl
c¢) Sinisid 50 kpl ja punaisia 7200 kpl

Ratkaisu. Havaitaan, etté kaksi sinistd kolmiota muodostavat 2 cm x 2 cm-nelion ja kaksi punaista
kolmiota 1cm x 1cm-nelién. Sinisid neliitd menee mosaiikin suorakaiteeseen 5 - 10 = 50 kpl
eli kolmioita yhteensd 100 kpl. Punaisten nelididen téytyy tayttda jaljelle jadva ala neliosta, eli
3600 — 200 = 3400 kpl 1 cm x 1 cm-neliditd. Yhteensd punaisia kolmioita tarvitaan siis 3400 - 2 =
6800.

10. Miké on luvun 2014-2014-. . .-2014, missé luku 2014 esiintyy 2014 kertaa, viimeinen numero?
a)0 b) 2 c) 4 d) 6 e)9

Ratkaisu. Tulon viimeinen numero riippuu vain tulontekijéiden viimeisistd numeroista. Esimer-
kiksi tarkastellun tulon 2014 - ... - 2014 viimeinen numero on sama kuin tulon 4 -4 - ... -4, missé
luku 4 esiintyy 2014 kertaa, viimeinen numero.

Havaitaan, ettd 4 -4 = 16, missa viimeinen numero on 6. Lisdksi 4-4-4 = 16-4, ja tdmén tulon
viimeinen numero on sama kuin tulon 6 - 4 = 24, eli 4. Havaitaan, ettd tdten 4 ja 6 vuorottelevat
viimeisind numeroina siten, ettd 4 on viimeinen numero, kun tulossa 4 - ... -4 on pariton méaara
nelosia, ja 6, kun siind on parillinen méaara nelosia. Koska tulossa 4-4-...-4, missa on 2014 nelosta,
on parillinen méaara nelosia, kysytty viimeinen numero on 6.

11. Miki seuraavista viiittimistd ei ole tosi jokaisella reaaliluvulla 27

a) 22 +1>2z b) 22+ 1> -2z c¢)42®+1>4x
d) 22 4+2>2V2r e) 2?+2>4x

Ratkaisu. Jos viite patee kaikilla reaaliluvuilla z, niin sen on padettdvd myos kun x = 1. Téssé
erikoistapauksessa e)-kohta vaittia, ettd

1242>4-1, eli,ettd 3 >4,

mikd ei pidd paikkaansa. Jos tehtdvinanto on hyvin asetettu, niin oikea vastaus voi siis olla vain
e).

Todistetaan silti taydellisyyden vuoksi, ettd kohtien a)-d) viitteet pitdvit aina paikkaansa.
Koska kaikilla reaaliluvuilla x pitee (z — 1)2 > 0, on 22 —2x + 1 > 0, eli 22 + 1 > 2. Samoin,
koska (z+1)2 > 0, on 22422 +1 > 0, eli 2241 > —2x. Samassa hengessi aina pétee (2z—1)% > 0,
misté seuraa, ettd 422 —4dx +1 > 0, eli 422 +1 > 4a. Lopuksi, koska aina (x — \/5)2 > 0, on
22 — 221 + (\/5)2 >0, eli 22 +2 > 2V2z.

12. Kuinka monta kappaletta listassa 1, 2, 3, ..., 999 on sellaisia kokonaislukuja, joissa esiintyy
numero 7 ainakin yhden kerran?

a)270  b)271  ¢)280 d)300 ) 301

Ratkaisu. Ajatellaan yksinkertaisuuden vuoksi niin, ettd alle kolme numeroa sisdltavat luvut
alkavat nollilla niin, ettd kaikki luvut 0, 1, 2, ..., 999 ovat kolminumeroisia. Naitd lukuja on
tasan tuhat kappaletta. Téllaisessa "kolminumeroisessa” luvussa ei esiinny numeroa 7 tédsmélleen
silloin kun sen kaikki kolme numeroa ovat jotain muuta kuin seitseméisié. Siis jokaiselle numerolle
on yhdeksén eri vaihtoehtoa, ja kaikkiaan numeron 7 sisdltdméttomis lukuja on 9-9 -9 = 729
kappaletta. Kaikki muut 1000 — 729 = 271 lukua siis sisédltdvit numeron 7.



13. Kun seitsemis luokka aloitti yldasteella, luokkatoverit vaihtuivat alakoulun vuosilta melkoi-
sesti. Ensimmaisena koulupaivand huomattiin, ettd jokainen luokan pojista tunsi entuudestaan 4
luokan tytoistéd. Edelleen jokainen tytoistd tunsi entuudestaan 3 luokan pojista. Laskettiin, ettd
tyttoja luokalla oli 12, mutta kello soi ennen kuin ehdittiin laskea poikien lukumééra. Téssd “tun-
teminen” on aina molemminpuolista, eli jos Ville tuntee Maijan, niin talléin myds Maija tuntee
Villen. Kuinka monta poikia oli?

a)9 b) 10 c) 11 d) 12

e) Poikien lukumééraé ei pysty padttelemiin annettujen tietojen perusteella.
Ratkaisu. Olkoon tyttojen lukuméédrd ¢ = 12 ja tuntematon poikien lukuméérd p. Ajatellaan
liséksi, ettd paperille on lueteltu kaikki oppilaat, ja jos tyttooppilas ja poikaoppilas tuntevat toi-
sensa, niin heiddn nimiensé vilille vedetddn viiva. Olkoon viivojen lukum&drd N. Nyt viivojen
lukumééra on toisaalta 3t, koska jokainen tyttd tunsi kolme poikaoppilasta, ja toisaalta 4p, koska
jokainen poika tunsi nelja tyttéoppilasta. Siis

dp=N =3t =3 12 = 36,

ja on oltava p = % =9.



