OULUN SEUTUKUNNAN SEITSEMASLUOKKALAISTEN
MATEMATIIKKAKILPAILU 15.-19.2.2016
RATKAISUJA

1. Laske 11 4 22 — 33 + 44 + 55 — 66.
a)0 b) 11 c) 22 d) 33 e) 44
Ratkaisu. Suoralla laskulla 11 + 22 — 33 + 44 + 55 — 66 = 33 — 33+ 99 — 66 = 0 + 33 = 33.
2. Allaoleva kuvio véritetdin siniselld ja punaisella niin, ettd jokainen pikkukolmio varitetddn

tdsmélleen yhdelld vérilla, ja mikali kahdella pikkukolmiolla on yhteinen sivu, niité ei saa varittaa
samalla varilld. Monellako eri tavalla kuvion voi varittaa?

a)l b) 2 c)4 d) 8 e) 128

Ratkaisu. Vasemmanpuoleisen yldnurkan kolmion voi varittdd kahdella eri tavalla. Mutta nyt
ei ole vaikea havaita, ettd kaikki muut véarit madrdytyvatkin sitten yksikésitteisesti. Siispéd eri
viritystapoja on tidsmilleen kaksi erilaista.

3. Laske 19-17—17-15+15-13 — 13- 11.

a) 118 b) 119 c) 120 d) 121 e) 122
Ratkaisu. Lasketaan ensin 19-17—17-15=4-17=68 ja 15-13 —13-11 =4-13 = 52, jolloin
tulos saadaan yhteenlaskusta 68 + 52 = 120.

4. Lukujonon sanotaan olevan aritmeettinen mikali jonossa minka tahansa kahden perakkiisen
termin erotus on vakio. Mikd on aritmeettisen lukujonon 5,66,127,... viideskymmenes eli 50.
termi?

a) 2989  b) 2994  ¢) 3055 d) 3305 e) 6350

Ratkaisu. Seuraava luku saadaan edellisestd lisddmalla luku 66 — 5 = 61. Siispd vastaus on
5+49-61 = 2994.

5. Metrin pitunen keppi jaetaan kolmeen osaan, joiden pituudet suhtautuvat toisiinsa kuten luvut
2:5: 7. Kuinka pitké on lyhin osa?

1 2 1
a)gm b)gm c)?m d) -m e) -m
2

1
— = — metria.

Ratkaisu, ——— —
bkt o sy T T 14 7

6. Kuutiossa, jonka sivun pituus on 1m, on vettd 50 cm korkeudelle. Téma vesi kaadetaan suora-
reunaiseen astiaan, jonka pohjana (ja kantena) on tasakylkinen kolmio. Kolmion sivujen pituudet

ovat é m, % m ja 1m. Vesi tdyttdd koko astian, mutta ei tule sen reunan yli. Kuinka korkea
astia on?

V5 V5

2 3 [

1m
2 V5
a) 75cm b) —m c)lm d) —m e) 1,bm
) ) zm o) ) m o)



Ratkaisu. Koska ,/(%)2 +12 = é, niin lierién pohja voidaan asetaa kuution pohjalle niin, etta
sen yksi sivu yhtyy kuution sivun kanssa ja kaksi muuta sivua osuvat nelion vastakkaisen sivun
kirkeen, kuten yllédolevassa kuvassa. Koska jéljelle jadnyt kuution pohja voidaan myo6s yhdistda
% m, @ m, 1 m sivuiseksi kolmioksi, niin kolmio peittda tasan puolet kuution pohjasta. Siispa
kolmiopohjaisen lierién on oltava kaksi niin korkea kuin mille vesi ylettyy kuutiossa. Siis se on
2-0,5m = 1 m korkea.

7. Miki on luvun 77 =7-7-7-7-7-7-7 viimeinen numero?
a)l b) 3 c)b d) 7 e)9

Ratkaisu. Positiivisten kokonaislukujen tulon viimeinen numero riippuu tietenkin vain tulonte-
kijéiden viimeisistd numeroista. Kun luku kerrotaan seitsemallé, sen viimeinen numero muuttuu
nain:

0—0, 1—7 2—4, 3—1, 4—8 5b5—5 6—2 7—9 8—6, 9—3.
Erityisesti tulojen 7, 7-7,7-7-7, ..., 77 viimeiset numerot ovat siis 7, 9, 3, 1, 7, 9 ja 3.

8. Tarkastellaan allaolevan kuvan mukaista tilannetta, jossa a > 90°. Suorat [ ja t ovat yhden-
suuntaiset, ja suorat m ja n ovat yhdensuuntaiset. Kulma /P = 90°. Kuinka suuri on kulma 37

P

a) o b) 180° — « c) a+45° d) o —45° e) a—90°

Ratkaisu. Olkoon suorien ¢ ja n leikkauspiste A, suorien n ja [ leikkauspiste B sekd suoran [
ja pisteiden P ja kulman [ kirjen kautta kulkevan suoran leikkauspiste C. Koska suorat [ ja ¢
sekd m ja n ovat yhdensuuntaiset, niin ZABC = «. Niin ollen kolmiossa ABPC kulmat ovat
180° — «,90° ja B. Siis § = 180° — (180° — a + 90°) = a — 90°.

9. Ensimmiiselle riville kirjoitetaan vain luku 1. Toiselle riville kirjoitetaan luvut 2, 3 ja 4 niin,
ettd keskimmadinen luku 3 tulee luvun 1 alle. Edelleen kolmannelle riville kirjoitetaan luvut 5,
6, 7, 8 ja 9 niin, ettd keskimméinen luku 7 tulee lukujen 1 ja 3 alle. Ndin jatkamalla syntyy
seuraavanlainen kuvio:

Miké on ndin muodostetussa kuviossa kymmenennen rivin vasemmanpuoleisin luku?
a) 81 b) 82 c) 99 d) 100 e) 101

Ratkaisu. Osoittautuu, etti n. rivin oikeanpuoleisin luku on aina n?. Eris tapa vakuuttua tisti
on siirtad kullakin rivilla olevia lukuja hieman ja “taittaa” rivi sitten seuraavalla tavalla:

14 9 16
, 14 s . 2 3 8 15
2 3 - 56 T 14

10 11 12 13

Tiedimme siis, ettd yhdeksdnnen rivin oikeanpuoleisin luku on 92 = 81. Kymmenennen rivin
ensimmaéisen luvun on siis oltava 92 + 1 = 82.



10. Aino ja Oona tekevit koetta. Ainolla kuluu kunkin tehtéviin ratkaisemiseen 4 minuuttia ja
Oonalla vain 1 minuutti. Oona ottaa kesken kokeen tunnin nokoset. Aino ja Oona saavat kokeen
valmiiksi tdsmaélleen yhté aikaa. Kuinka monta tehtdvéaéd kokeessa on?

a) 16 b) 17 c) 18 d) 19 e) 20
Ratkaisu. Jos Aino ja Oona tekevit koetta m minuuttia, niin tehtdvien lukuméird on m/4.
Oona tekee koetta m — 60 minuuttia, joten hén tekee m — 60 tehtévaa. Siis m/4 = m — 60, josta
m = % = 80. Tehtévid kokeessa oli siis 80/4 = 20 kappaletta.
11. Jirjestd pienimmisti suurimpaan luvut @ = 11/15, b = 13/19, ja ¢ = 16/23.

a)b<c<a b)c<a<b cJa<b<e d)c<b<a e)b<a<c
Ratkaisu. Koska 13-23 =299 ja 19-16 = 304, on b < c. Koska 11 - 23 = 253 ja 16 - 15 = 240, on
c<a. Slisb<c<a.
12. Potenssimerkinti 1050 tarkoittaa tuloa 10-10- - - 10- 10, jossa tulontekijoitd on 50 kappaletta.
Miki on luvun 10°° — 81 numeroiden summa?

a) 441 b) 442 c) 450 d) 531 e) 581
Ratkaisu. Luvussa on 49 kappaletta yhdeksiko6ita ja yksi 1, joten vastaus on 49 -9 + 1 = 442.

13. Suuremman ympyran side on kaksi kertaa pienemmén ympyrdn sdde. Kuinka suuri osa
kuviosta on véritetty?

3 4 ) 6 7

Ratkaisu. Suuremman ympyrén ala on neljd kertaa niin iso kuin pienemmé&n ympyrén. Siispé
pienemméan ympyrin ala on neljdsosa isomman ympyréin alasta. Kuviosta on siis viritetty kolme
neljésosaa.

14. Miki on jakojisnnés, kun luku A =1+2+3+4+5+ --- + 2016 jactaan luvulla 57
a)0 b) 1 c) 2 d)3 e)4

Ratkaisu. Luvut a ja a + 5 saavat aina saman jakojd&dnnoksen jaettaessa luvulla 5. Siis luvun A
jakojaannos luvun 5 kanssa on sama kuin luvun

1+2+3+44+04+14243+4+...+0+1.
Koska 14+ 2+ 3+ 44 0 = 10 eli jaollinen viidelld, niin voidaan jakaa summa

1+24+34+44+04+1+2+34+4+...+0+1
viidelld jaollisiin patkiin

(1+24+3+44+0)+(1+24+3+4+...40)+ 1.
Téastd ndhdéddn, ettd luvun A jakojdannos jaettaessa luvulla 5 on 1.
15. Kuinka moni kokonaislukupari (z,y) toteuttaa yhtilon 22 + y2 = 5?
a) 2 b) 4 c)8 d) 12 e) 16

Ratkaisu. On helppo vakuuttua siitd, ettd z? on 0, 1 tai 4. Samoin 3% on 0, 1 tai 4. Koska
kumpikaan neliisté, 22 ja y? ei voi olla 5, ei kumpikaan niistd voi olla mydskiiin 0. Toisaalta, 22
voi olla 1; tilléin y? = 4. Samoin 2 voi olla 4, jolloin on oltava 3% = 1.

- T L1 1 -1 -1 2 2 -2 . =2 ..
Ratkaisuita [y} ovat siis [2} {_2} {2 }, [_2}, [J, [_J, [1}, seké [_J, joita on

yvhteensd 8 kappaletta.



