SATAKUNNAN SEITSEMASLUOKKALAISTEN
MATEMATIIKKAKILPAILU 5.-9.3.2018
RATKAISUJA

1. Laske 1 — 20+ 3.
a) —16 b) -5 c)0 d) 16 e) 24

Ratkaisu. Suoraan laskemalla saadaan 1 — 20 + 3 = —16.

2. Miki on lukujen 0,25, 1 ja % oikea suuruusjarjestys?

a)025<1<& Db)025<t<l ¢)1<025< %
d) £ <1<025 e 5<025<1

Ratkaisu. Kirjoitetaan kaikki luvut desimaalilukuina: 1 = 1,00 ja % = 0,10. Koska 0,10 <
0,25 < 1,00, niin e on oikea vaihtoehto.

3. Ohjeen mukaan 50 pullan leipomiseen tarvitaan 6 desilitraa maitoa. Kuinka monta litraa
maitoa tarvitaan 75 pullan leipomiseen?

a) 0,9 b) 1 c) 1,1 d) 1,2 e) 13

Ratkaisu. Koska 50 pullan leipomiseen tarvitaan 6dl maitoa, niin 25 pullan leipomiseen tar-
vitaan gdl = 3dl maitoa. Téten 75 pullan leipomiseen tarvitaan 3 - 3dl = 9dl maitoa, silla
75 = 3 - 25. Tunnetusti on voimassa 9d1 = 0,91.

4. Suomen lippu koostuu valkoisesta pohjasta ja siini olevasta sinisest rististé. Lipun korkeus
on 11, leveys 18 ja ristin sakaran leveys 3 mittayksikkoa, kuten kuvassa nakyy. Mika on lipussa
olevan ristin pinta-ala (mittayksikon neli6ind)?

18

a)69 b)78 c)8l d)84 )87 N .

Ratkaisu. Pystysuunnassa olevan ristin sakaran pinta-ala on 3 - 11 = 33 ja leveyssuunnassa
olevan 3 - 18 = 54. Nyt on kuitenkin laskettu kahdesti pinta-ala, jonka koko on 3 -3 = 9. Siis
ristin pinta-ala on

33+54-9="78.

9. Tarkastellaan koordinaatistoa. Aluksi ollaan pisteessi (0,0). Yhdelld askeleella siirrytdin
joko yhden yksikon oikealle tai yhden yksikon ylospéin. Esimerkiksi pisteesta (0,0) voidaan
siirtyd joko pisteeseen (1,0) tai pisteeseen (0,1). On otettu 2018 askelta. Missd seuraavista
pisteistd voidaan olla nyt?

a) (0,0)  b) (10,1000)  c¢) (18,2000)  d) (1010,1007) ) (1015,1015)

Ratkaisu. Koordinaattiesitys ilmaisee, kuinka monta askelta on otettu oikealle ja ylos. Koska
on liikuttu 2018 askelta, on z- ja y-koordinaattien summan oltava 2018. Koska 0 + 0 = 0,
10 + 1000 = 1010, 18 + 2000 = 2018, 1010 4 1007 = 2017 ja 1015 4 1015 = 1030, niin ainoa
mahdollinen piste on (18,2000).



6. Olkoon A positiivinen kokonaisluku. Kun luku A kerrotaan kahdella, saadaan luku, jonka
ensiméainen numero on 3. Mikd on luvun A ensimméinen numero?

a) l b) 2 c)3 d) 6 e) Téllainen tilanne ei ole mahdollinen.

Ratkaisu. Jos luvun A ensimméinen numero olisi 2,3,4,5,6,7,8 tai 9, niin luvun 24 en-
simmé&inen numero olisi 1,4,5,6,7,8 tai 9. Koska kuitenkin tiedetddn, ettd luvun 2A ensim-
méinen numero on 3, niin luvun A ensimméainen numero on 1. Tlilanne on mahdollinen, silla
esimerkiksi luku A = 15 toteuttaa ehdot.

7. Korissa on 10 keltaista, 10 sinistd ja 10 punaista palloa. Korista nostetaan yksi pallo
kerrallaan pois, eikd nostettua palloa palauteta enéé koriin. Kuinka monta palloa on vahintaan
nostettava, jotta pois nostettujen pallojen joukossa on varmasti vihintaan kaksi samanvarista?

a)2 Db)3 )4 d)10 e)30

Ratkaisu. Koska palloja on kolmea eri varia, niin neljan nostetun pallon joukossa on oltava
vahintdan kaksi palloa, jotka ovat samanvériset. Jos taas on nostettu 1,2 tai 3 palloa, oli-
si mahdollista, ettd nostetut pallot olisivat vastaavasti punainen, sininen ja keltainen, joten
mitkédn kaksi palloa eivat olisi samanvairisia. Kysytty lukumé&éara on siis neljé.

8. Kymmenen oppilasta arvioi maitolitran hintaa. Heidéin arvionsa ovat
84,85, 87,90, 92,94, 96, 99, 101 ja 103

senttia. Kaupassa kay ilmi, ettd vahintddn puolet oppilaista arvioi hinnan liian korkeaksi,
maidon hinta on senteissé jaollinen kolmella ja kaksi oppilasta arvioi maidon hinnan va#rin
tdsmaélleen yhdelld sentilld. Kuinka monta senttié litra maitoa maksoi?

a)87 b)9l ¢)93  d)96 e) 102

Ratkaisu. Koska vihintddan puolet arvioi hinnan liian korkeaksi, maitolitra maksoi enintdian
93 senttid. Kolmella jaolliset, lukua 94 pienemmaét positiiviset kokonaisluvut ovat

93, 90, 87, 84, ... 3.

Ainoa néistd luvuista, joka toteuttaa sen ehdon, ettd kaksi oppilasta arvioi hinnan v&arin
tasmalleen yhdell sentilld, on 93. Siis maitolitra maksoi 93 senttié.

9. Olkoon ABCD suorakulmio, piste E sivulla AB, ZAED = 70° ja ZECD = 50°. Laske
/ZDEC.

a) 50°  b)60° ¢)70° d)80° e)90°

Ratkaisu. Tapa 1: Nelikulmion kulmien summa on 360°. Néin ollen nelikulmiossa AEC D
saadaan, etta

/DEC = 360° — ZAED — /ECD — ZCDA — ZDAE = 360° — 70° — 50° — 90° — 90° = 60°.
Tapa 2: Koska kolmion kulmien summa on 180°, niin
ZEDA =180° — ZDAE — ZAED = 180° — 90° — 70° = 20°.

Taten ZCDE = 90° — ZEDA = 70°. Koska kolmion kulmien summa on 180° ja oletuksen
mukaan ZECD = 50°, niin

ZDEC =180° — ZCDE — ZECD = 180° — 70° — 50° = 60°.
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10. Tarkastellaan lukuja 0, 1, 2, 3, 4 ja 5. Kuinka monella eri tavalla niiden lukujen joukosta
voidaan poistaa kaksi eri lukua, jotta jiljelle jadvien lukujen summan viimeinen numero on 17

a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e)4
Ratkaisu. Lasketaan ensin alkuperdisten lukujen summa. Se on

O+1+2+3+4+5=15.

Kun lukuja poistetaan, summan arvo luonnollisesti pienenee. Koska halutaan, ettéd jiljelle
jaavien lukujen summan viimeinen numero on 1, niin summan on oltava 1 tai 11. Toisaalta,
jos jaljella jaavassa lukujoukossa on muita lukuja kuin 0 ja 1, niin summa on suurempi kuin
yksi. Siis ainoa vaihtoehto on, ettd summa on 11. Poistettavista luvuista suurin on enintdén
4, silla muuten jaljelle jaédva summa on pienempi kuin 11. Jos suurin poistettava luku on 4,
niin toisen poistettavan luvun on oltava 0. Vastaavasti, jos suurin poistettava luku on 3, niin
toisen poistettavan luvun on oltava 1. Lukua 2 ei voida ehtojen mukaan poistaa, eikéa luku 1
tai 0 voi olla suurin poistettava luku. Siis kysyttyjd mahdollisia eri tapoja on kaksi.

11. Maéritelldsin laskuoperaatio  seuraavasti: a x b = a + 2b. Mitd on 6 % 27
a)0 b) 2 c) 4 d) 7 e) 10
Ratkaisu. Huomataan, etté

6x2=6+2-2=10.

12. Kuvassa on T-kirjain, jonka leveys on 5 ja korkeus 7. Kaikki kulmat ovat suoria. Méadrita
ddriviivan pituus.

a)24 b)20 c)17 d) 28
e) Ei pysty méérittaméén tehtavéssé annetuille tiedoilla.

Ratkaisu. T-kirjaimen &ériviiva on yhté pitka kuin yhta korkean ja leveén suorakulmion, eli
2:54+2.-7=24.

13. Tiedetiiin, ettd kuvan vaaka on tasapainossa ja sen kokonaismassa on 100 g. Mitkéi ovat
kuvioiden massat?

a) Jokaisen kuvion massa on 10g.
b) Nelién massa on 10g, ympyran 15 g ja kolmion 10g.
c) Nelion massa on 10 g, ympyran 5¢g ja kolmion 15g.

d) Nelién massa on 20 g, ympyrian 10 g ja kolmion 5g. g__g

e) Jokaisen kuvion massa on 15g.



Ratkaisu. Vaa’an vasemmalta puolelta saadaan, ettd yhden kolmion massa on sama kuin
yvhden nelién ja yhden ympyrén yhteenlaskettu massa. Néin ollen kolmen kolmion ja yhden
ympyran yhteenlaskettu massa on sama kuin kolmen nelion ja neljan ympyréan yhteenlaskettu
massa. Vaa’an oikean puolen mukaan tdma on 50 g. Toisaalta vaa’an vasemman puolen mukaan
kahden nelién ja yhden ympyran yhteenlaskettu massa on 25g. Yhdistamalld edelliset tiedot
saadaan, ettd nelion ja kolmen ympyrén yhteenlaskettu massa on 25g. Siis yksi nelio vastaa
kahta ympyrad massaltaan. Taten viiden ympyrén yhteenlaskettu massa on 25 g eli ympyran
massa on 5 g ja nelion 10g. Téasta taas seuraa, ettd kolmion massa on 15g.

14. Luku 2018 esitetddn 1011 positiivisen kokonaisluvun summana. Mitké seuraavista voivat
olla summassa esiintyvien parittomien lukujen lukumé&arid?

a) 0 ja 1011 b) 2 ja 100 c) 8 ja 500 d) 99 ja 1010 e) Kaikki edelliset

Ratkaisu. Kahden parittoman luvun summa on parillinen, kun taas parittoman ja parillisen
luvun summa on pariton. Koska luku 2018 on parillinen, niin parittomia lukuja on oltava
summassa parillinen maara. Jos kaikki 1011 lukua olisivat parillisia, niin niiden summa olisi
vahintdan 1011 - 2 = 2022, mika ei ole mahdollista. Jos taas 1009 luvuista olisi parillisia, niin
niiden summa olisi vahintdan 1009 -2+ 1 = 2019 > 2018. Téten parittomia lukuja taytyy olla
vahintédén 4. Todetaan vield, ettd kaikki lukuméarat 4, 6, . . ., 1010 ovat mahdollisia parittomien
lukujen lukuméérid. Olkoon parittomia lukuja 2k kappaletta, missd k = 2,3...,505. Nyt
parillisia lukuja on oltava 1011 — 2k kappaletta. Koska

(2k —1)- 141 (2k — 3) + (1011 — 2k) - 2 = 2018,

niin luku 2018 saadaan esitettyd 1011 positiivisen kokonaisluvun summana, joista 2k — 1 on
lukuja 1, yksi on luku 2k — 3 ja 1011 — 2k kappaletta on lukuja 2. Téssa summassa 2k lukua
on parittomia. N&in ollen oikea vaihtoehto on c.

15. Tasossa on 15 pistetti. Kaksi eri pistettd joko yhdistetddn piirtdmillé viiva, tai sitten
ei. Nain tehdéan kaikille pistepareille. Kuinka monella eri tavalla pisteet voi yhdistéa, jos vaa-
ditaan, ettd kymmenen pisteistd on kukin yhdistetty tdsmailleen kahteen muuhun pisteeseen,
vksi pisteistd on yhdistetty tdsmélleen kolmeen muuhun pisteeseen, ja neljd pisteistd on kukin
yhdistetty tdsmaélleen neljaddn muuhun pisteeseen?

a)0 b) 1 c) 15 c) 63 e) 100

Ratkaisu. Jos piste A on yhdistetty pisteeseen B, niin piste B on yhdistetty pisteeseen A.
Viivojen lukumé&édra saadaan siis laskemalla kustakin pisteesta lahtevien viivojen lukumé&arat
yvhteen ja jakamalla tulos kahdella. Annetuilla tiedoilla viivojen lukumééra on w =
% = 19,5. Tdma4 ei ole mahdollista, silld viivojen méaréan on oltava kokonaisluku. Siis kysy-

tynlainen tilanne ei ole mahdollinen ja tapoja vetdé viivat on 0.



