TURUN SEITSEMASLUOKKALAISTEN
MATEMATIIKKAKILPAILU 5.-9.3.2018
RATKAISUJA

1. Laske —3 - 14.
a) 0 b) —11 c) 11 d) —42 e) 42

Ratkaisu. Suoraan laskemalla saadaan —3 - 14 = —42.
2. Laske 2- (—]ﬁ| +3).
a) —2 b) —1 c)0 d) 1 e) 2

Ratkaisu. Suoraan laskemalla saadaan

2 1 1 1
2 (—|—=|4=)=2.(=|Z|+=)=2-0=0.
(-[Zal+2) =2 (-] +35) =200

3. Kahdella eri autolla ajetaan 120 kilometrin matka. Toisella autolla ajetaan keskinopeudella
100km/h ja toisella 80km/h. Matkaan 1dhdetdan molemmilla autoilla samanaikaisesti, mutta
toisella autolla pysahdytain kesken matkan ja toisella ei. Kuinka pitkéd pysdhdys on, kun perille
saavutaan samanaikaisesti molemmilla autoilla?

a) 5 min b) 10 min c) 12 min d) 15 min e) 18 min

Ratkaisu. Hitaammin ajettavalta autolta kuluu matkaan 1h 30 min ja nopeammin ajetta-
valta ilman pysdhdystd 1h 12 min. N&in ollen pysdhdys on 18 minuuttia pitka.

4. Olkoon V; suorakulmaisen 1 x 2 x 3-sirmién tilavuus, ja olkoon Vj 1 x 1 x 1-kuution

V.
tilavuus. Mité on —?
k

a)l  Db)6 )18 d)36 ) 216

Ratkaisu. Suoraan laskemalla saadaan, ettd, V, =1-2-3 = 6 ja V}, = 13 = 1. Siis %‘; = % = 6.

5. Kymmenen oppilasta arvioi maitolitran hintaa. Heidén arvionsa ovat
84,85, 87,90, 92,94, 96,99, 101 ja 103

senttid. Kaupassa kay ilmi, ettd vahintddn puolet oppilaista arvioi hinnan liian korkeaksi,
maidon hinta on senteissé jaollinen kolmella ja kaksi oppilasta arvioi maidon hinnan véarin
tdsmaélleen yhdelld sentilld. Kuinka monta senttié litra maitoa maksoi?

a) 87 b) 91 c) 93 d) 96 e) 102

Ratkaisu. Koska viahintdan puolet arvioi hinnan liian korkeaksi, maitolitra maksoi enintdan
93 senttid. Kolmella jaolliset, lukua 94 pienemmét positiiviset kokonaisluvut ovat

93, 90, 87, 84, ... 3.

Ainoa néistd luvuista, joka toteuttaa sen ehdon, ettd kaksi oppilasta arvioi hinnan véérin
tdsmaélleen yhdella sentilld, on 93. Siis maitolitra maksoi 93 senttié.



6. Kuinka monella eri tavalla kuvio voidaan virittaa kiyttamélld mustaa ja valkoista maalia,
kun halutaan, ettd kuviossa on yhtd paljon mustaa ja valkoista maalia sekd jokainen pieni
nelié on véritetty kokonaan yhdelld varilla?

a) l b) 3 c) 4 d) 6 e)8

Ratkaisu. Koska véarityksessa on oltava yhté paljon punaista ja mustaa, niin tdsmaélleen kaksi
neliéta pitdd maalata mustaksi. Kun mustat neliét on valittu, maaraytyvit valkoiset nelitt
vksikésitteisesti. Siis on laskettava, kuinka monella eri tavalla mustat nelitt voidaan valita.
Jos toinen mustista nelidistd on vasemmassa yldkulmassa, niin toiselle neliélle on kolme eri
vaihtoehtoa. Jos taas kumpikaan nelidista ei ole vasemmassa ylakulmassa ja toinen on oikeassa
ylékulmassa, niin véritysvaihtoehtoja on kaksi. Jos taas kumpikaan véritetyistd ruuduista ei
ole ylhaéilla, niin on tasan yksi mahdollinen tapa valita kaksi varitettdvaa ruutua —ne ovat
alareunan ruudut. Siis erilaisia véritystapoja on 3+ 24 1 = 6.

7. Olkoot luvut z ja y murtolukuja. Mité voidaan (varmasti) sanoa luvusta x + y?

a) Se on kokonaisluku. b) Se on korkeintaan 1. c) Se on negatiivinen.
d) Se toteuttaa kaikki edelliset ehdot. e) Mitddn edellisisté ei voi sanoa varmasti.

Ratkaisu. Olkoon z = 0 ja y = % Nyt luvut x ja y toteuttavat tehtdvin oletuksen seka

z+y= % Téten vaihtoehdot a,b,c,d eivét ole tosia. Oikea vaihtoehto on siis e.

8. Suorat L; ja Ly ovat yhdensuuntaiset. Laske kulmat o ja 3.

a) a =19° ja = 103° b) a = 34° ja § = 103°
c) a=19°ja f=118° d) a =34° ja f =118°
e) a=34°ja B = 62°

=

Ratkaisu. Koska kolmion kulmien summa on 180° ja vieruskulman suuruus saadaan vihen-
tdmalla 180°:sta kulma, niin

a =180° — 43° — (180° — 62°) = 19°.
Koska suorat L; ja Lg ovat yhdensuuntaiset, niin
B =180° — (43° 4 34°) = 103°.

9. Olkoon neljin perikkiisen kokonaisluvun summa S. Miké on luvun S jakojiinnos neljalls
jaettaessa?

a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Tulos riippuu valituista neljéstd luvusta
Ratkaisu. Perikkiiset kokonaisluvut voidaan kirjoittaa muodossa n,n+1,n+2,n+ 3, missa
n on kokonaisluku. Nyt

S=n+n+1)+(n+2)+(n+3)=4n+6.

Voidaan edelleen kirjoittaa 4n 4+ 6 = 4(n + 1) + 2. Koska 4(n + 1) on jaollinen luvulla neljé,
niin kysytty jakojddnnos on 2.



10. Kuinka monella kokonaisluvulla 2 pitee 222°'® = 1000000000017 (Merkinnalla x29'8
tarkoitetaan lukua x -z - ... x, missi x esiintyy 2018 kertaa.)

a)0 b) 1 c) 2 d) 100 e) adrettoméan monella

Ratkaisu. Luku 222°'® on parillinen luku. Sen sijaan 100000000001 on pariton luku, kos-
ka sen viimeinen numero on 1. Téten yhdellikdin kokonaisluvulla z ei voi péted 222018 =
100000000001.

11. Tarkastellaan kuvanmukaista taulukkoa. Miké on taulukossa olevien lukujen tulo? (Mer-

kinnalld a™ tarkoitetaan tuloa a-a-...-a, missi a esiintyy n kertaa.)
11213145
2141618110
a) 25.35.55 b)210.35.55 ¢)215.35.5 5169 1215
d) 210.315.55 ¢) 230.310. 510 4] 8]12[16]20
5110 | 15|20 | 25

Ratkaisu. Taulukon alkio saadaan kertomalla aina vasemman puoleisimman sarakkeen ja
ylimmaén rivin luku keskendén. Esimerkiksi oikeassa alakulmassa oleva luku 25 on 5-5. Kullakin
luvulla 1,2, ..., 5 kerrotaan siis 5+ 5 = 10 kertaa. Niin ollen tulo on siis 1 - 219 .310.410.510,
Koska 4 = 22, niin témé lauseke voidaan sieventdd muotoon 210 . 310.920. 510 — 930 . 310 510,

12. Kuvassa on T-kirjain, jonka leveys on 5 ja korkeus 7. Kaikki kulmat ovat suoria. Madrita
ddriviivan pituus.

a)24 b)20 c)17 d) 28
e) Ei pysty méadrittdméaén tehtavissi annetuille tiedoilla.

Ratkaisu. T-kirjaimen &ériviiva on yhté pitkd kuin yhta korkean ja leveén suorakulmion, eli
2:54+2-7=24.

13. Muodostetaan luvuista —1,0,1,2 kaikki mahdolliset parit, joissa luvut ovat erisuuret.
Lasketaan kunkin parin lukujen tulo. Kuinka suuressa osuudessa néiita tuloja tulon arvo on
nolla?

a)% b)% c)% d)% e)%

Ratkaisu. Tapa 1: Tulo on nolla tasmalleen silloin, kun vihintdan yksi tulontekijoistd on

nolla. Yhteenséd muodostettavia tuloja on % = 6, silla jokaista neljastd luvusta kohti on
kolme lukua, jotka voivat olla sen pareja ja toisaalta kukin tulo lasketaan tallé tavalla kahdesti.

Néisté pareista kolmessa esiintyy luku 0. Taten kysytty osuus on % = %

Tapa 2: Ratkaistaan tehtava kirjoittamalla kaikki mahdolliset tulot. Jos toinen valittavista
luvuista on —1, niin toinen luku on 0, 1 tai 2. Naistd saadaan tulot 0, —1 ja —2 vastaavasti. Jos
toinen valittavista luvuista on 0, eikd kumpikaan —1 (koska tdméa tapaus on jo tarkasteltu),
niin toinen luvuista on 1 tai 2. Laskettavat tulot ovat 0 ja 0. Liséksi, jos toinen valituista
luvuista on 1, eikd kumpikaan luvuista ole —1 tai 0, niin toinen luvuista on 2. T&ll6in tulo on
2. Siis kaiken kaikkiaan eri tuloja on kuusi kappaletta ja niistd kolmessa tulo on nolla. Téten

3_1
kysytty osuus on ¥ = 5.
14. Madsritellisin laskuoperaatio x seuraavasti: axb = a + 2b. Jos a on miké tahansa annettu

luku, niin onko aina olemassa sellainen luku b, ettd a x b = 07

a) Ei, sellainen on olemassa vain, jos a = 0. b) Kylld, miké tahansa b kiy.
c) Ei, sellaista ei ole koskaan olemassa.
d) Sellainen on olemassa vain, jos a = 0 tai a = 1. e) On, b = —a/2 kiy.



Ratkaisu. Huomataan, etté

axb=10
jos ja vain jos
a+2b=0,
elib= —a/2.
15. Kuinka monella tavalla luvut 1,2, ...,9 voidaan kirjoittaa perikkiin taululle niin, etts

kahden perdkkiisen luvun summa on véhintédén 10 ja kahden reunimmaisen luvun (oikean ja
vasemman reunan) summa on vahintdén 117

a)0 b)l c)b d) 10 e) 100

Ratkaisu. Koska kahden perdkkéiisen luvun summa on vahintaén 10 ja reunimmaisten lukujen
summa vahintadan 11, niin taululla olevien lukujen summa kerrottuna kahdella on vihintaan

8-104 11 =091.
Toisaalta kaikkien taululla olevien lukujen summa kerrottuna kahdella on
(1+94+©2+8)+B+7)+(A+6)+(B+5)+(6+4)+(7T+3)+(8+2)+(9+1) =9-10 = 90.

Mutta nyt pitéisi olla 91 < 90, mikd on mahdotonta. Siis ei ole yhtdan mahdollista tapaa
sijoittaa lukuja taululle halutulla tavalla.



