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1. Eriis tunnettu avoin ongelma matematiikassa on seuraavien operaatioiden toiminta, kun niita
toistetaan perdkkain:

e Jos luku on parillinen, se jaetaan kahdella.
e Jos luku on pariton, niin se kerrotaan kolmella ja siihen lisdtédin yksi.

Viite on, ettd riippumatta siitd, mistd positiivisesta kokonaisluvusta aloitetaan, aina paadytdan
lukuun 1. Esimerkiksi luvusta 4 paddytdan lukuun 1 jakamalla se ensin luvulla 2, jolloin saadaan
luku 2. Sitten kaksi jaetaan kahdella ja saadaan luku 1.

Yleinen tapaus on kuitenkin vield avoin ongelma eli ei osata perustella, etta kaikista positiivi-
sista kokonaisluvuista pdadytdan aina lopulta lukuun 1.

(a) Toista ylldolevia operaatioita lihtien liikkeelle luvusta 5, kunnes paédyt lukuun 1.
(b) Toista ylldolevia operaatioita lahtien liikkeelle luvusta 7, kunnes paédyt lukuun 1.

(c) Toista ylldolevia operaatioita lahtien liikkeelle luvusta 100, kunnes paadyt lukuun 1.

(a) Suorakulmion piiri on 10. Muodostetaan uusi suorakulmio, joka saadaan, kun edellisen suo-
rakulmion kaikki sivut venytetddn kaksinkertaisiksi. Mik& on muodostuneen suorakulmion
piiri?

(b) Miké on suurin mééra leikkauspisteitd, joka ympyrilld ja kolmiolla voi olla?

3. Tehtiviisi on tayttaa oheinen 6 x 6-ruudukko. Kéytossasi on tarpeellinen maara yhden ruudun
kokoisia laattoja sekd kahden ruudun kokoisia (domino)laattoja. Dominolaatan voi asettaa joko
pystysuoraan tai vaakasuoraan. Tdyttdminen on tehtévi seuraavien sdantojen mukaisesti.

e Laatat eivit saa olla padllekkdin eivatka tursuta yli ruudukon reunojen.

e On kiellettyd asettaa kahta yhden ruudun kokoista laattaa niin, ettd niilld olisi yhteinen
reuna.



e Pystysuora domino ja vaakasuora domino saavat koskettaa toisiaan ainoastaan ruudukon
sisélle piirrettyd mustaa rajaviivaa pitkin.

e Jokaisen téllaisen rajaviivan toisella puolella on oltava pystysuora domino ja toisella puolella
vaakasuora dominolaatta.

e Sitd vastoin ei ole mitdén rajoituksia siitd, miten kaksi samaan suuntaan asetettua domino-
laattaa voivat koskettaa toisiaan, eikd siitd, miten dominolaatat ja yhden ruudun kokoiset
laatat voivat koskettaa toisiaan.

Etsi ainakin yksi sdidntéjen mukainen tapa téyttda ruudukko. Voit esimerkiksi piirtda ruudukkoon
dominolaatan paikalla kahta vierekkaistd ruutua yhdistdvén viivan, ja yhden ruudun kokoisen laa-
tan paikalla vaikka pisteen. Kopioi tarvittaessa ruudukko vastauspaperille, jos joudut aloittamaan
alusta useita kertoja.

Téssé tehtavassa riittad siis poikkeuksellisesti vain vastaus.

4. Luokassa on 5 oppilasta. Oppilaiden tehtéivind on asettua jonoon pituusjarjestykseen lyhim-
méstéd pisimpéén kiyttden vain tietoa, ettd oppilaista Heikki on pidempi kuin Heli ja Maarit pi-
dempi kuin Matti. Muuten jarjestdytyminen tapahtuu téaysin satunnaisesti silld oletuksella, ettéa
taysin samanlaista jonoa ei muodosteta kahta kertaa. Kauanko jérjestdytymiseen on varattava ai-
kaa, jotta pituusjirjestys varmasti 1oydetdan, kun uuden jonon muodostamiseen kuluu jokaisella
kerralla aikaa 3 sekuntia?

5. Alla olevassa allekkainlaskussa a, b ja ¢ ovat numeroita 0:sta 9:44n. Etsi kaikki mahdolliset
allekkainlaskun toteuttavat lukukolmikot a, b ja c.
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