HELSINGIN SEUDUN SEITSEMASLUOKKALAISTEN
MATEMATIIKKAKILPAILU 2.-6.3.2020
RATKAISUJA

1. Laske —5+4-7.
a) 23 b) —23 c) 7 d) -7 e) —140

Ratkaisu. a) 23: Suoraan laskemalla saadaan
—5+4-7=-5+28=23.

2. Kuvassa yhden (isomman) ruudun sivun pituus on 1. Laske tummennetun kuvion pinta-ala.
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a) 8 b) 10 c) 13 d) 24 e) 26

Ratkaisu. e) 26: Huomataan, ettd kuvio on symmetrinen, joten riittié laskea katkoviivalla merki-
tyn kohdan yldpuolisen osan pinta-ala ja kertoa se kahdella. Voidaan jakaa yldosa kuvanmukaisesti
kolmeen nelionmuotoiseen ja kahteen suorakulmaisen kolmion muotoiseen alueeseen. Koska yhden
ruudun sivun pituus on 1, niin yhden ruudun pinta-ala on 12 = 1. Téten yhden tarkasteltavan
nelion pinta-ala on 4 - 1 =4 ja yhden kolmion % 1-1= % Viritetyn alueen pinta-alaksi saadaan
siis

2- <3~4+2-;) =2-13 = 26.

1

3. Animaatiossa néytetddn 25 kuvaa sekunnissa. Yhden kuvan piirtdmiseen kuluu aikaa 90 mi-
nuuttia. Kuinka monta piirtdjaa tarvitaan tekemédsn 10 minuuttia pitkd lyhytelokuva, kun yksi
piirtdjé tekee tehokasta tyotd 5 tuntia paivéssi ja elokuva pitdéd saada valmiiksi 30 paivassa?

a) 50 b) 75 c) 100 d) 125 e) 150

Ratkaisu. e) 150: Animaatiossa on yhteensé 25 - 60 - 10 kuvaa, joten niiden piirtdmiseen kuluu
aikaa yhteensé 25-60 - 10 - 90 minuuttia. Yhdelle piirtdjélle on aikaa kuvien piirtdmiseen 5 - 60 - 30
minuuttia. Néin ollen tarvitaan

25-60-10-90

—95.92.3=1
5-60-30 g 3 50

piirtajaa.
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5. Montako kertaa luku 10° (miljardi) téytyy puolittaa, ennen kuin tulos on alle 17
a) noin 10 b) noin 30 ¢) noin 200 d) noin 5000 e) noin 5000000

Ratkaisu. b) noin 30: Koska 10° ~ 23Y ja jokainen puolitus vastaa kahdella jakamista, noin
30 puolituksen jilkeen on péisty alle yhden. Arvioon 230 =~ 107 voi pasityd vaikkapa niin, ettd
219 = 1024 = 1000, jolloin 230 ~ 10002 = 10°.

6. Suorakulmion muotoisessa suklaalevysséd on yli yksi sarake ja yli yksi rivi suklaapaloja. Yh-
teensé siind on n suklaapalaa. Miké seuraavista on mahdollinen luvun n arvo?
a) 2 b) 23 c) 59 d) 87 e) Kaikki edelliset

Ratkaisu. d) 87: Jotta suklaalevyssd on yli yksi sarake ja yli yksi rivi suklaapaloja, niin luku
n pitdd pystya esittdmédn kahden lukua yksi suuremman positiivisen kokonaisluvun tulona, silla
luku n saadaan, kun sarakkeiden méa#rd kerrotaan rivien méaédralla. Ainoa vaihtoehdoista, joka
toteuttaa tdmén ehdon, on 87 = 3 - 29.

7. Laske 73,5 — 22,25.

a) —149  b) 51,25 ¢) 5125  d) 5125  e) 93,75 ’
) ) ) ) ) P O

Ratkaisu. b) 51,25: Suoraan laskemalla saadaan 73,5 — 22,25 = 51,25.

8. Kuvassa on siinnéllinen viisikulmio, jonka yksi kirki on myos
kolmion kérki. Laske kuvaan merkityn kulman a suuruus.

a) 3° b) 17° c) 22° d) 30° e) 65°

Ratkaisu. c) 22°:

Viisikulmio voidaan kuvanmukaisilla katkoviivoilla jakaa kolmeen kolmioon, joiden kulmien summa
on sama kuin viisikulmion kulmien summa. Siispa viisikulmion kulmien summa on 3-180° = 540°.
Saannollisessd viisikulmiossa kulmat ovat yhté suuret, joten sen yhden kulman suuruus on % =
108°. Lisédksi, koska vieruskulmien summa on 180°, niin kulma « on sellaisessa kolmiossa, jonka

kaksi kulmaa ovat 108° ja 180° — 130° = 50°. Téaten on a = 180° — 108° — 50° = 22°.

9. Viljami on keksinyt oman pituusyksikon nimeltddn pdtkd. Vastaava pinta-alan yksikko on
neliopétki. Viljami oli mitannut erdén suorakaiteen pinta-alaksi 24 neliopatkda. Riina mittasi
saman suorakaiteen pinta-alaksi 54 neliGsenttimetrid. Kuinka monta senttimetrié on yksi patka?

4 2
a) g om b) 3 om c) g cm d) Z cm e) Kysymykseen ei voi vastata annetuilla tiedoilla.



Ratkaisu. c) % cm: Oletetaan, ettd yksi patka on k senttimetrié. Jos suorakaiteen sivujen pituudet
ovat péatkissd x ja gy, niin ne ovat senttimetreissd kx ja ky. Télloin suorakaiteen pinta-ala on
nelidpatkind xy = 24 ja nelidsenttimetreind kxz - ky = k?xy = 54. Sijoittamalla zy = 24 saadaan

yhedls 24k% = 54, josta k = /31 = /3 = 4.

10. Korteista rakennetaan tasasivuisen kolmion muotoinen korttitalo: alin kerros muodostetaan
asettamalla vierekkiin korttipareja, joissa kaksi korttia nojaa toisiaan vasten muodostaen tasa-
sivuisen kolmion. Seuraavat kerrokset muodostetaan yhdistden ensin alemman kerroksen kortti-
kolmioiden huiput vaakatasossa olevilla korteilla ja sen jalkeen asettamalla uudet korttikolmiot
néiden korttien péadlle. Kuinka monta korttia tarvitaan, jos halutaan rakentaa korttitalo, jossa on

10 kerrosta? '

a) 155 b) 30 c) 145 d) 65 e) 175

Ratkaisu. a) 155: Ylimmaéssa kerroksessa on yksi tasasivuinen korttikolmio, ja alaspdin mentéessa
kerroksen korttikolmioiden lukuméara kasvaa aina yhdelld. Kun otetaan huomioon, etté alimmassa
kerroksessa yhden korttikolmion muodostamiseen tarvitaan kaksi korttia ja muissa kerroksissa
kolme korttia, saadaan korttien lukuméérdksi 3- (1 +2+4...4+9)+2-10 =345+ 20 = 155.

11. Kolmion piiri on 12 ja yhden sivun pituus 2. Mika seuraavista on mahdollinen kolmion sivun
pituus?

3
a) 1l b) 3 c) 3 d) Kaikki edelliset e) Ei mikddn edellisisti

Ratkaisu. e) Ei mikiin edellisistd: Kolmiossa kahden lyhyimmén sivun pituuksien summan on
oltava yli kolmannen sivun verran. Ensimmaisessé tapauksessa kolmion sivujen pituudet olisivat
1, 2 ja 9, toisessa %, 2 ja 8%, seké kolmannessa 2, 3 ja 7. Missédén néissé ei pade haluttu ehto. Siis
oikea vaihtoehto on e).

12. Tiedetiin, ettéi punaisessa ja sinisessé korissa on yhteensé 13 palloa, sinisessé ja keltaisessa
korissa yhteensad 15 palloa ja keltaisessa ja punaisessa korissa yhteensd 7 palloa. Miten monta
palloa on punaisessa korissa?

a) 0 b) 2 c) 4 d) Tilanne on mahdoton.
e) Tehtédvi ei ole ratkaistavissa annetuilla tiedoilla.
Ratkaisu. d) Tilanne on mahdoton: Jos lasketaan yhteen punaisen ja sinisen, sinisen ja keltaisen

sekd keltaisen ja punaisen korin pallojen maéérét, saadaan kaksi kertaa kaikkien pallojen mé&ara,
joka on siis 13 + 15 + 7 = 35. Koska 35 ei ole parillinen, on tilanne mahdoton.

13. Suunnikkaan ABCD sivulta AD on valittu piste X ja sivulta BC piste Y. Janat AY ja BX
leikkaavat pisteessd P, ja janat X C' ja Y D puolestaan pisteessi @Q). Jos kolmion ABP ala on 5, ja
kolmion QCD ala 3, niin mik4i on nelikulmion PY QX ala?

a) 4 b) 5 c) 6 d) 7 e) 8

Ratkaisu. e) 8: Suunnikkaan ala on sen kannan ja korkeuden tulo. Kolmion ala taas on puolet
kannan ja korkeuden tulosta. Siten kolmion BX C' ala on puolet koko suunnikkaan alasta. Kolmioi-
den BAY ja Y DC kantojen pituuksien summa on suunnikkaan kanta BC| joten niiden kolmioiden
alojen summa on myos puolet koko suunnikkaan alasta. Naissa kahdessa yhté suuressa alassa mo-
lemmissa esiintyi yhteisind aloina kolmioiden BPY ja YQC alat. Siten tdytyy itse asiassa olla
niin, ettd nelikulmion X PY @ ala on yhtéd suuri kuin kolmioiden ABP ja QCD alojen summa,
joka on 5+ 3 = 8.



14. Maijalla on alla olevan kuvion mukainen kuusikulmioruudukko, ja hén haluaisi varittda sen

ruudut neljalla eri varilla 1, 2, 3 ja 4 niin, ettad yksi -laatta peittdé aina kutakin vérid yhden

ruudun verran, kun se asetetaan jotenkin péin laudalle niin, etté se peittdd tdsmaélleen neljd koko-
naista ruutua. Minké vérinen taytyy oikean alanurkan silloin olla, kun ylimmét kolme ruutua on
jo varitetty kuvan osoittamalla tavalla?

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) Mahdollisia véreja on useampia.

Ratkaisu. a) 1: Itse asiassa pienen pohdinnan jilkeen ilmenee, ettd jokainen véri ruudukossa
maaraytyy yksikasitteisesti ylimpien kolmen ruudun vérien perusteella. Erityisesti, oikeanpuoleisen
reunan ruutujen virit muodostavat ylh&alta alaspéin lueteltuina jonon 1, 3, 1, 3, 1, 3, 1, eli oikean
alanurkan vériksi tulee valttaméatta 1.

15. Kuinka monella eri tavalla voi valita nelja positiivista kokonaislukua a, b, ¢ ja d, kun vaadi-
taan, ettd a® + 0% + ¢ = d*?

a) 0 b) 15 c) 150 d) 1500 e) Airettémin monella.

Ratkaisu. e) ddrettoméin monella: Jos  on miké tahansa positiivinen kokonaisluku, niin valit-
taessa a = b = c = 32* ja d = 323 pitee

A+ 4+ =3 (32%)° =34 212 = (32%)" = d*.

Siten halutunlaisia lukunelikoita on aarettoméan monta erilaista.



