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RATKAISUJA

1. Jussilla on kaksi kymmenen litran dmpéris ja yksi kolmen litran dmpéri. Suuremmista
ampdéreisté toisessa on vettd yhdeksén litraa, ja toinen on tdsmaélleen puolillaan. Kolmen litran
ampéri on tyhja.

Jussi haluaa mitata suurempiin &mpéreihin kumpaankin tésmélleen seitsemén litraa vettd
ja pitdd pienimmin &mpdirin tyhjilladn. Kuinka Jussi voi pddstd tavoitteeseensa? Vettd voi
kaataa ampéarista toiseen, mutta kaatamista on jatkettava, kunnes toinen &mpéareista on tdynna
tai tyhji. Vettd ei saa mistédédn lisdd, ja Jussilla ei ole muita tyovilineitd apunaan.

Ratkaisu. Kutsutaan d&mpériksi A kymmenen litran &mpdérié, jossa on aluksi 9 litraa vetti,
ampdriksi B kolmen litran &mpérid ja dmpériksi C' toista kymmenen litran &mpérié, jossa on
5 litraa vetta.

Kaadetaan aluksi vettd dmpéristd A d&mpériin C, minks jalkeen &mpérissd A on vettd 4
litraa ja &mpdrissd C' 10 litraa. Tdmén jilkeen kaadetaan vettd admpdéristd C' dmpériin B,
jolloin &mpérissd, B on vettd 3 litraa ja &mpérissi C' 7 litraa. Viimeiseksi, kaadetaan vesi
dmpérista B dmpériin A, minkd jilkeen sekd Ampérissd A ettd dmpérissd C' on vettd 7 litraa
ja &mpari B on tyhjillaan.

2. Loydit edestiisi laitteen, jossa on rivissi viisi vipua. Vipujen pituudet vasemmalta oikealle
ovat 3,2,1,2 ja 3. Kddntamalla vipuja oikeassa jarjestyksessd péddset késiksi salaoven takana
olevaan aarteeseen. Aiemmilta seikkailuiltasi olet kerdnnyt seuraavat vihjeet, jotka auttavat
oikean kadntdjirjestyksen selvittdmisessa:
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Ensimmaisen vivun vieressi ei ole sitd pidempéad vipua.

2) Toinen vipu on lyhimmén vivun oikealla puolella.

= W

Neljantend kddnnettavé vipu ei ole lyhin eikd pisin

)
)
) Kolmas vipu on lyhyempi kuin mikdéan tdhan asti kddnnetyistd vivuista.
)
5)

Viimeisen vivun vieressd kummallakin puolella on vipu, ja toinen néistd ki&nnettiin
toisena.

Missé jarjestyksessd vipuja on kiddnnettéva, jotta salaovi aukeaa?

Ratkaisu. Merkitddn vipuja vasemmalta oikealle kirjaimilla A, B, C, D ja E. Merkitdin alla
olevaan taulukkoon vihjeiden perusteella, mitkd ovat mahdolliset kidnnettavit vivut kussakin
vaiheessa.

Vihje | A B C D
1 X X
2 X X
3 X X X
4 X X
5 X X

Taulukosta ndhd&in, ettd ensimmaisend kidnnetdan vipu A, koska se ei sovi kuin ensimmaéiseen
vihjeeseen. Talloin vivulle F jad vaihtoehdoksi vain, ettd se kddnnetddn toisena. Koska E
kiddnnetddn toisena, niin viimeisend kdidnnettévin vivun on oltava D. Néin ollen vipu C on
kiddnnettava kolmantena. Neljintend kidnnetddn siis vipu B.



3.

a) Perustele, onko seuraava viite tosi vai epétosi: Aina kun kahdella monikulmiolla on sama
piiri, niilld on myos sama pinta-ala.

b) Anna esimerkki sellaisesta suorakulmiosta, jonka piiri on yhtd suuri kuin pinta-ala. Yksi-
kéité ei huomioida.

Ratkaisu. a) Viite on epétosi. Esimerkiksi nelion, jonka sivun pituus on 2, piiri on 4-2 = 8 ja
pinta-ala 2-2 = 4. Suorakaiteen, jonka sivujen pituudet ovat 1 ja 3, piiri on myds 8 = 2-1+2-3,
mutta pinta-ala on 3-1 =3 # 4.

b) Esimerkiksi nelion, jonka sivun pituus on 4, piiri on 4 - 4 = 16 ja pinta-ala on myos
4-4=16.

4. Miiritd kaikki sellaiset kokonaisluvut z ja y, ettd yhtilo
zy+2x =23

on tosi?

Ratkaisu. Yhtilo voidaan sieventid muotoon
z(y+1) =23.

Koska 23 on alkuluku, se voidaan esittdd kahden kokonaisluvun tulona vain kahdella tavalla:
23 =1-23 =(—1)-(—23). Néin ollen yhtdlon ainoat kokonaislukuratkaisut ovat

r=1ljay+1=23eli y =22,
r=23jay+1l=1leliy=0,
r=—-1ljay+1=—-23eliy=—-24,
r=-23jay+1=—leliy=-2.

5. Sininen 1 x 2-legopalikka voidaan liittis keltaisen 2 x 2-legopalikan piille kolmella eri
tavalla:
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Erilaisten liitostapojen lukuméadran laskussa on ajateltu samoiksi sellaiset liitokset, jotka
saadaan toisistaan kiertdmaélld. Esimerkiksi alla olevat tilanteet katsotaan liitostapojen luku-
madrds laskiessa samoiksi:

Monellako eri tavalla sininen 1 x 2-legopalikka voidaan liittd4 keltaisen 4 x 4-legopalikan
péalle, kun kiertdmélla toisistaan saadut liitostavat lasketaan samoiksi?




Ratkaisu. Jos sininen palikka on vaakasuunnassa, niin sen vasen nasta voidaan asettaa minka
tahansa keltaisen palikan 16 nastasta péaille. Lisdksi vasen nasta voi jadda keltaisen palikan
ulkopuolelle 4 tavalla. Niin ollen sininen palikka voidaan asettaa vaakasuunnassa keltaisen
palikan péaélle 20 tavalla. Vastaavasti sininen palikka voidaan asettaa keltaisen palikan péille
pystysuunnassa 20 tavalla. Huomioimatta kiertoja tapoja on siis yhteensi 40. Asetettiinpa
sininen palikka keltaisen péaille miten tahansa, niin kiertdméalld asetelmaa 90°, 180° tai 270°
saadaan aina eri tilanne kuin alussa. Néin ollen kukin tapa on edelld laskettu neljain kertaan
eli kierrot huomioiden erilaisia liitostapoja on 40/4 = 10.



