OULUN SEUDUN SEITSEMASLUOKKALAISTEN
MATEMATIIKKAKILPAILU 22.-26.2.2021
RATKAISUJA

1. Laske 1 —2+3 —4+5.
a) —1 b) 0 c)l d) 2 e)3
Ratkaisu. e) 3:
1-24+3-445=1+(-2+3)+(-4+5=1+1+1=3
2.4-6-8-10
2. Laske T84 F -
a)s b)2 ¢)32 d)120 e) 3840
Ratkaisu. c¢) 32:

-1 25.1.2.3.4-
8 O: 3 5:25:32
-4-5 1-2-3-4-5

3. Monellako eri tavalla kuvan lipun voi virittéi, kun kiytossd on kolme virid ja vierekkiiset
alueet eivit saa olla samanviriset? Kaikissa varityksissa ei tarvitse kiiyttas jokaista varia.

a) 3 b) 6 c)9 d) 12 e) 15

Ratkaisu. d) 12: Suurimman (keskimmaisen) alueen virille on kolme vaihtoehtoa. Tdméan
jilkeen kummankin nurkan vérille on molemmille kaksi vaihtoehtoa. Néin ollen erilaisia vari-
tyksid on 3-2-2 = 12.

4. Kun kello on tasan yksi, niin kellon viisareiden vilinen kulma on 30°. Miki on kellon
viisareiden vélinen kulma, kun kello on puoli nelja?

a) 30° b)45°  ¢)60° d)75°  e) 90°

Ratkaisu. d) 75°: Kun kello on puoli nelji, minuuttiviisari osoittaa suoraan alaspiin kello
kuuteen ja tuntiviisari on puolivélissé kello kolmea ja neljaé. Koska kahden kellotaulun nume-
ron vali on 30°, niin tuntiviisari on 15° kello kolmesta my&tapéivain. Koska kello kolmen ja
kuuden vilinen kulma on 90°, niin viisareiden vilinen kulma on 90° — 15° = 75°, kun kello on
puoli nelja.

9. Sofia kiivi ostoksilla kolmessa eri liikkeessi. Ensimméisessi liikkeessd hin kilytti rahois-
taan kolmasosan ja toisessa liikkeessd jaljelld olevista rahoistaan puolet. Kolmanteen liikkee-
seen matkalla ollessaan hin 16ysi maasta 10 euron setelin, jonka otti itselleen. Kolmannessa
liikkkeessé han kiytti vield neljdsosan jiljelld olevista rahoistaan. Ostosten jilkeen Sofialla oli
rahaa jéljelld 18 euroa. Kuinka monta euroa Sofialla oli rahaa alussa?

a)12  b)42 ¢)72 d) 144  e) 372

Ratkaisu. b) 42: Merkitdan Sofian rahaméaérééd alussa kirjaimella m. Ensimmiisen liikkeen
ostosten jilkeen Sofian rahoista oli jaljella m — %m = %m euroa. Toiseen liikeeseen hupeni

2
tasta puolet eli jaljelld oli sitten % = %m euroa. Tdmén jilkeen Sofian rahat karttuivat 10
eurolla ja hanelld oli %m + 10 euroa. Viimeisestd liikkestd ldhtiessddn Sofialla oli jaljella viela

% (lm + 10) = 18 euroa. Téasté saadaan ratkaistua m = 42.



6. Miki on luvun
1+2+34+4+...4 2019+ 2020 + 2021

vilmeinen numero?
a) 1 b) 5 c) 7 d) 8 e)0
Ratkaisu. a) 1: Nyt

1+ 2021
1+2+3+4+...—I—2019—|—2020—|—2021:2021-%:2021-1011.

Koska kummankin tulon tekijdn viimeinen numero on 1, niin my6s tulon 2021 -1011 viimeinen
numero on 1.

7. Montako sellaista positiivista kaksinumeroista kokonaislukua on olemassa, ettd luvun nu-
meroiden tulo on suurempi kuin luku itse? Esimerkiksi luku 29 ei toteuta kyseistd ehtoa, koska
2-9=18 < 29.

a)l b) 3 c)b d) 7 e) Ei yhtdkasn

Ratkaisu. e): Kaksinumeroinen luku voidaan esittdd muodossa 10a + b, missd a ja b ovat
kokonaislukuja valiltad 0-9. Koska b < 9, niin ab < 9a < 10a + b.

8. Tiedetdin, etti merkintd v tarkoittaa jotakin laskutoimitusta. Tiedetdsin lisiksi, etti

5V3 = 3V5H ja luku % on kokonaisluku. Mité laskutoimitusta merkintd v voi tarkoittaa?

a) Yhteen- b) Viahennys- c¢) Kerto- d) Jakolaskua e) Ei mitddn edellisista

Ratkaisu. c¢): Ensimméisen lisitiedon perusteella kyseessi ei voi olla vihennyslasku tai ja-
kolasku, silla 5 —3=2# —2=3 -5 ja % # % Toisen lisitiedon perusteella kyseessi ei voi
olla yhteenlasku, silld gi—i = % ei ole kokonaisluku. Kertolasku kuitenkin toteuttaa molemmat
ehdot, silli 5-3 =15 =35 ja 37 = 2.

9. Matti haluaa selvittii, paljonko erdissi tulitikkuaskissa on tikkuja jaljells. Hin tietéd, etté
alun perin tikkuja oli askissa 70. Matti toteaa, ettd kaikki jéljelld olevat tikut kiyttadmalld han
voi muodostaa niistd joko tasasivuisen kolmion, nelion tai sddnnollisen viisikulmion. Kuinka
monta tulitikkua askissa on jaljella?

a) 12 b) 25 c) 40 d) 60 e) 70
Ratkaisu. d) Jokaisen kuvion kussakin sivussa on oltava yhtd monta tulitikkua. Tulitikkujen

lukuméérén on siis oltava jaollinen luvuilla 3,4 ja 5. Pienin téllainen luku on 3-4 -5 = 60,
tdtd suuremmat sopivat luvut ovat yli 70.

10. Nelista ABCD vieritetiin tasaista pintaa pitkin aina oikean alanurkan ympéri. Vierit-
tdmistd jatketaan niin kauan, ettd kirkipiste A on taas vasemmassa alanurkassa. Minkéilaisen
kuvion kirkipiste A piirtda tasoon vierityksessd?

a) b)/\ O YN AN e/ TN\

Ratkaisu. a):




11. Jarmolla on 1,5 kg vihre#s lankaa, 2 kg valkoista lankaa ja 3 kg mustaa lankaa, joista
hén aikoo tehdd mahdollisimman paljon villasukkia. Yhteen villasukkaan tarvitsee 35 g vihreda
lankaa, 55 g valkoista lankaa ja 70 g mustaa lankaa. Mink4 vérinen lanka loppuu ensin kesken?

a) Vihrei. b) Valkoinen. ¢) Musta. d) Vihred ja musta yhtéd aikaa. e)
Valkoinen ja musta yhta aikaa.

Ratkaisu. b): Koska
1,5k 1
,0 kg _ 500 g ~ 42,9
35g 35 g
niin vihredd lankaa riittaa 42 villasukkaan. Vastaavasti 2000/55 = 36,4 ja 3000/70 =~ 42,9, jo-
ten valkoista lankaa riittaa 36 villasukkaan ja mustaa 42 villasukkaan. Valkoinen lanka loppuu

siis ensin kesken.

12. Alla olevaan putkistoon kaadetaan vettd suuaukosta V ja vesi tulee ulos putkiston alao-
sassa olevista neljastd suuaukosta. Putkisto on rakennettu sinisisté ja punaisista putkista, joita
on yhteensé 7. Vesi virtaa sinisen putken ldpi 1 sekunnissa ja punaisen putken lapi 2 sekun-
nissa. Kuinka monella eri tavalla putkisto voidaan rakentaa niin, ettd vesi tulee ulos kaikista
suuaukoista yhtdaikaa?

Vv

a)ll b)12 ¢)13 d)14 e 15

Ratkaisu. b) 12: Vesi tulee ulos jokaisesta suuaukosta yhtdaikaa vain, jos jokaisella reitilla
on yhtd monta sinistd ja punaista putkea. Kaksi tapausta saadaan, kun kaikki putket ovat
samanvéariset. Jos jokaisella reitilld on vain yksi sininen putki, mahdollisuuksia on 5: jos ylin
putki on sininen, niin loput ovat punaisia, tai jos ylin putki on punainen, niin jokaista keskim-
maéisen kahden putken neljas virikombinaatiota vastaa yksi tapaus (jos keskimméinen putki
on sininen, niin sitd seuraavat kaksi putkea ovat punaisia, ja pdin vastoin). Vastaavasti, jos
jokaisella reitilld on vain yksi punainen putki, saadaan 5 vaihtoehtoa. Yhteensa tapoja on siis
12.

13. Kokonaisluvut 1,2,...,10 halutaan maalata seuraavaa siintéd noudattaen: Jos koko-
naisluku a on maalattu varilla V', niin kokonaisluvuista a + 1,a + 2,...,a + a yksikdan ei ole
maalattu varilla V. Montako vérid vihintdin tarvitaan lukujen 1,2, ..., 10 maalaamiseen?

a) 3 b) 4 c)b d) 6 e) 10

Ratkaisu. d): Jos luku 1 maalataan virilla V7, muita saman vérisia lukuja voivat olla 3 ja 7.
Virilla Vo maalataan luvut 2 ja 5. Varillda V3 maalataan luvut 4 ja 9. Jaljella oleville luvuille
6,8 ja 10 tarvitaan vield kolme varid Vg, Vs ja V.

14. Miki seuraavista viitteisti on tosi?

a) Jos kokonaisluku on jaollinen kolmella, se on varmasti pariton.
b) Jos kokonaisluku on pariton, se on varmasti jaollinen kolmella.
¢) Jos kokonaisluku on jaollinen kolmella, se on varmasti parillinen.
d) Jos kokonaisluku on parillinen, se on varmasti jaollinen kolmella.
e) Mikidén edellisista viitteistd ei pida paikkaansa.

Ratkaisu. e) : Viite a) ei ole tosi, silla esimerkiksi luku 6 on jaollinen kolmella, mutta ei ole
pariton. Viite b) ei ole tosi, silld esimerkiksi luku 7 on pariton, mutta ei ole jaollinen kolmella.
Viite c) ei ole tosi, silld esimerkiksi luku 3 on jaollinen kolmella, mutta ei ole parillinen. Viite
d) ei ole tosi, silld esimerkiksi luku 2 on parillinen, mutta ei ole jaollinen kolmella. Siispé oikea
vaihtoehto on e).



15. Nelion, jonka sivun pituus on 5, yksi kiirki on toisen nelidn, jonka sivun pituus on 4,
keskipisteessd. Miké on viritetyn alueen pinta-ala, kun sen pystysuoran sivun pituus on 37

4

a) 3 b) 4 c)b d) 6 e)7

Ratkaisu. b) 4: Jatkamalla suuremman nelion sivuja nihdédn, ettd pienempi nelié jakaantuu
neljddn yhtenevadn alueeseen, joista yksi on véritetty alue.

Néin ollen varitetyn alueen pinta-ala on neljasosa pienemmén nelién pinta-alasta eli 4 -
4/4 = 4.



