OULUN SEUDUN SEITSEMASLUOKKALAISTEN
MATEMATIIKKAKILPAILU 28.2.-4.3.2022
RATKAISUJA

1. Laske 1 + 22 + 333 + 4444 + 55555.
a) 59245 b) 60355 c) 65432 d) 65555 e) 666666
Ratkaisu. b) 60355:

1+ 22+ 333 + 4444 + 55555 = 1 + 355 + 59999 = 60000 + 355 = 60355

2. Laske

a) & b) & c) 1 d) 2 e)l
Ratkaisu. e) 1:
1
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3. Tupu, Hupu ja Lupu ovat valinneet yhdessi yhden luvun vililtd 1-20. Jokainen heisti
kertoo téastd luvusta yhden asian, mutta yksi heistd valehtelee. Tupu sanoo, ettd heiddn va-
litsemansa luku on jaollinen seitsemélld. Hupu sanoo, ettd luku on jaollinen viidelld. Lupu
sanoo, ettd luku on jaollinen kolmella. Minkd luvun he valitsivat?

a)ld  b)15 ¢)20 d)16 e)9

Ratkaisu. b) 15: Vain Hupun ja Lupun vaittdmét voivat olla yhtéd aikaa totta, silld muuten
heidén valitsemansa luku olisi vahintd&n 3-7 = 21 > 20 tai 5-7 = 35 > 20. Ndin ollen heidén
valitsemansa luku on jaollinen kolmella ja viidelld, ja 15 on ainoa téllainen luku lukujen 1 ja
20 valissa.

4. Ympyrit A ja B sivuavat toisiaan ja niiden molempien siide on 1. Ympyri C sivuaa kuvan
mukaisesti ympyrdd A ja kulkee ympyrin B keskipisteen kautta. Liséiksi ympyroiden A ja C
sivuamispiste on samalla suoralla ympyrdiden A ja B keskipisteiden kanssa. Mikd on ympyrin
C sédteen pituus?

a) 1 b)% c)% d) 2 e)3

Ratkaisu. c) %: Ympyréin C halkaisijan pituus on ympyréin A halkaisijan ja ympyran B siteen
3

pituuksien summa eli 21+ 1 = 3. Néin ollen ympyrén C sdteen pituus on 3.



5. Kuinka monella eri tavalla luku 2022 voidaan kirjoittaa kahden positiivisen kokonaisluvun
summana, kun summattavien jirjestystd ei huomioida? Télloin siis esimerkiksi esitykset 1 +
2021 ja 2021 + 1 lasketaan vain yhdeksi tavaksi.

a) 1010  b) 1011  ¢) 2020  d) 2021  e) 2022

Ratkaisu. b) 1011: Koska summattavien jirjestyksella ei ole vélid, voidaan olettaa, etté en-
simmaéinen summattava on korkeintaan yhtd suuri kuin toinen summattava. Niin saadaan
laskettua kaikki tavat, silld jos ensimmé&inen summattava olisi toista suurempi, niin summat-
tavien jérjestys voitaisiin vaihtaa, ja saataisiin esitys, joka on jo laskettu. Koska pienempi
summattava voi olla korkeintaan puolet luvusta 2022 eli 1011, niin ensimmaéinen summattava
on joku luvuista 1,2,...1011. Erilaisia summia on siis 1011 kappaletta.

6. Essi ja Ossi ovat 150 metrin piissi toisistaan, ja he lihtevit kiivelemiin samaan tahtiin
toisiaan kohti. Essin askeleen pituus on 70 cm ja Ossin 80 cm. Kuinka monta askelta Essi ehtii
ottaa ennen kuin he kohtaavat?

a)94  b) 100  ¢) 107  d) 188  e) 214

Ratkaisu. b) 100: Kun Essi ja Ossi kohtaavat, he ovat kivelleet yhteensd 150 metria. Koska
he kiivelevit samaa tahtia, he ovat kohdatessaan molemmat kévelleet k askelta. Talloin 70k +
80k = 15000, joten k = 100.

7. Miki on alla olevan kuvion pinta-ala, kun koko kuvion korkeus on 10 yksikkos ja leveys
10 yksikkod?

2l ]

a)44  b)48 ¢)50 d)56  e) 60

Ratkaisu. a) 44: Kuvion voi tulkita kahtena ristedvini kaistaleena alla olevan kuvan mukai-
sesti.

Pystysuoran kaistaleen pinta-ala on 3-10 = 30 ja vaakasuoran kaistaleen 2-10 = 20. Koko alu-
een pinta-ala saadaan laskemalla kaistaleiden pinta-alat yhteen ja vahentamélla siitd kahteen
kertaan laskettu kaistaleiden paillekkiin olevan osan pinta-ala 2-3 = 6. Koko alueen pinta-ala
on siis 30 + 20 — 6 = 44.

8. Matti haluaa lukea 1000-sivuisen kirjan. Hin lukee ensimmiisend péivini yhden sivun, ja
tdmén jalkeen jokaisena péivind yhtd monta sivua kuin edellisingd péivind yhteensi. Kuinka
kauan kirjan lukemiseen menee?

a) 7 paivida  b) 11 paiviid  c¢) 20 paiviid  d) 35 paivid  e) 114 piivéd



Ratkaisu. b) 11 piivdd: Toisena pédivand Matti on lukenut 1 + 1 = 2 sivua, kolmantena
2 4+ 2 = 4 sivua, neljintend 4 + 4 = 8 sivua, viidentend 8 + 8 = 16 sivua, kuudentena
16 4+ 16 = 32 sivua, seitsemédntend 32 + 32 = 64 sivua, kahdeksantena 64 + 64 = 128 sivua,
yvhdeksantend 1284128 = 256 sivua, kymmenenten 256+ 256 = 512 sivua, ja yhdentenitoista
pdivana 512 + 512 = 1024 > 1000 sivua.

9. Nelién muotoisen huoneen seindn pituus on 6 metrid. Huoneen lattialle lasketaan kolme
nelion muotoista mattoa, joiden sivujen pituudet ovat 3, 4 ja 5 metrid. Mikéd on suurin pinta-
ala, joka lattiasta varmasti ji4 jokaisen maton alle riippumatta siité, miten matot sijoitellaan?

a) 0,5 m? b) 1 m? c) 1,5 m? d) 2 m? e) 3 m?

Ratkaisu. b) 1m?: Kun matot, joiden sivujen pituudet ovat 3 ja 4 metriii, asetetaan lattialle,
jaa lattiasta vihintdin 1 m? kokoinen alue kummankin niistd alle. Alue, jonka molemmat
matot peittdvit, on nimittdin pienimmilldan silloin, kun matot asetetaan huoneen vastakkaisiin
nurkkiin alla olevan kuvan mukaisesti:

3m

4m

Jos matot asetetaan néin, niiden siirtdminen voi ainoastaan kasvattaa kuvan tummanharmaata
aluetta, jonka molemmat matoista peittdvit. Kun kolmas matto, jonka sivun pituus on 5
metrid, nyt asetetaan lattialle, se peittdd valttamatta myos tdmén tummanharmaan alueen
huolimatta siitd, minne matto lasketaan.

10. Matemaatikon takapihalla kasvaa merkillinen puu: Sateisena péivini puu kasvaa 10 cm,
aurinkoisena paivand 5 cm ja poutapdivind 1 cm. Kymmenen péaivin lomalta palattuaan
matemaatikko mittaa puun kasvaneen 58 cm. Millaisia péivid kymmenen péivin aikana oli
eniten?

a) Sateisia péivia b) Aurinkoisia paivid ¢) Poutapaivid d) Kaikkia oli yhtd
monta e) Tehtdvid ei voi ratkaista annetuilla tiedoilla.
Ratkaisu. a) Sateisia pdivid: Sateisina ja aurinkoisina paivind puu kasvaa viidelld jaollisen
madran. Kun 58 jaetaan viidelld, jad jakojadnnokseksi 3, joten poutapéivien lukuméardn on
oltava 3 tai 8. Jos poutapiivié olisi ollut 8, niin puu ei ehtisi saavuttaa 58 cm kasvua jaljelle
jadvissd kahdessa piivéissi, joten poutapdivid on tdytynyt olla 3. Néin ollen puu on kasvanut
58 — 3 = Hb cm seitsemini sateisena tai aurinkoisena paivind. Kohtuullisella vaivalla voidaan

laskea ja tarkistaa, ettd ainoa mahdollisuus on, ettd sateisia paivid oli 4, aurinkoisia 3 ja
poutapdivia 3: 4-10+3-5+3-1 = 58.

11. Tiedetisn, etti
a+b+ct+d+e+f+g+h+i+j=101
ja
a—b+c—d+e—f+g—h+i—j=39.
Mité on tdlléin a +c+e+ g +47
a) 31 b) 62 c) 70 d) 140 e) Tehtdvid ei voi ratkaista annetuilla tiedoilla.



Ratkaisu. c¢) 70: Laskemalla yhtdlot puolittain yhteen saadaan

2a +2c+ 2e + 2g + 27 = 140

20a+c+e+g+1i) =140
140
12. Eriin sdsnnollisen monikulmion M voi jakaa janalla kahteen osaan siten, ettd muodostuu
kaksi monikulmiota, joissa on yhteensd joko 7, 8 tai 9 kulmaa. Kuinka monta kulmaa on
monikulmiossa M7

a) 3 b) 4 c)5 d) 6 e)7

Ratkaisu. c¢) 5: Kahdella néin saadulla monikulmiolla voi yhteensé olla joko kaksi, kolme
tai nelja kulmaa enemméan kuin monikulmiolla M: Jos monikulmion M sisélle piirretty jana
yhdistda kaksi kiirked, muodostuu kaksi uutta kulmaa. Jos jana yhdistda monikulmion kérjen ja
sivun, muodostuu kolme uutta kulmaa. Jos jana yhdistdd monikulmion kaksi sivua, muodostuu
nelja uutta kulmaa. Koska 7 =542, 8 =5+ 3 ja 9 = 5 + 4, tdytyy monikulmiolla M olla 5
kulmaa.

13. Sidnnélliseen 9-kulmioon on piirretty kaksi livist#jis kuvan osoittamalla tavalla. Miks
on lavistajien vélisen kulman £ suuruus?

A\

a) 40° b)) 70°  ¢)90°  d)100°  e) 140°

Ratkaisu. d) 100°: Saanndéllisen 9-kulmion sisdkulman suuruus on % = 140°. Lavistajat

muodostavat 9-kulmion piirin kanssa kaksi samanlaista tasakylkistd kolmiota, joiden kantakul-
mien suuruus on talldin M = 20°. Niin ollen kulman g suuruus on 140°—2-20° = 100°.

14. Ympyrin kehillid on 6 pistetts. Kuinka monella eri tavalla ne voidaan yhdist#ié pareittain
janoilla siten, etteivit mitkddn janat leikkaa toisiaan?

a) 2 b) 3 c)4 d)5 e)6
Ratkaisu. d) 5: Alla on kuvattuna kaikki mahdolliset tavat.

IOl



15. Eris puhelinvalmistaja tietdd kokemuksesta, ettd 2% tehtaalta lihtevistd puhelmista on
viallisia. Kaikista valmistajalle palautetuista viallisista puhelimista 25% olivat viallisia jo teh-
taalta ldhtiessddn. Kuinka suuri osa tehtaalta virheettomind ldhtevistd puhelimista palaute-
taan viallisena? Oletetaan, ettd kaikki viallisina l&hteneet puhelimet palautetaan.

a)2% b)98% ) 75% d) 6% e)2T%

Ratkaisu. d) 6% (pyoristettyné kokonaislukutarkkuuteen): Koska 2% kaikista puhelimista
muodostaa 25% eli neljdsosan kaikista palautetuista puhelimista, on palautettavia puhelimia
8% kaikista tehtaalta lahtevistd puhelimista. Koska tehtaalta ldhtevistd puhelimista 2% on
viallisia, niin talloin 6% tehtaalta lahtevista puhelimista ovat niité, jotka palautetaan vaikka ne
ldhtevat tehtaalta virheettominé. Néin ollen, jos IV on kaikkien tehtaalta ldhtevien puhelimien
lukumaéra, niin palautettavien puhelimien osuus niistd puhelimista, jotka ldhtevit tehtaalta
virheettéminé, on §gef & 0,06122 ~ 0,06 = 6%.




