TURUN SEUDUN SEITSEMASLUOKKALAISTEN
MATEMATIIKKAKILPAILUN FINAALI 17.5.2025

Kirjoita kunkin tehtévén ratkaisuun runsaasti sanallisia perusteluja seké vélivaiheita!

1. Ensimmaéisessd kuviossa on viisi pistettéi ja lopuissa kuvioissa aina 6 pistettd enemméin
kuin edellisessé, kuvan mukaisesti.
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1. kuvio 2. kuvio 3. kuvio

a) Montako pistettd on 7:nnessé kuviossa? b) Montako pistettd on 101:nnessé kuviossa?

Ratkaisu. a) Koska seitseménnesséd kuviossa on kuusi kuuden pisteen lisdysta verrattuna
ensimmaéiseen kuvioon, on siind 6 - 6 pistettd enemman kuin ensimméisessd kuviossa, siis
yhteensé

546-6 =54 36 = 41 pistetta.

b) Vastaavasti kuin a-kohdassa, koska 101:ssé kuviossa on sata kuuden pisteen lisdysté ver-
rattuna ensimmaiseen kuvioon, on siind 100-6 pistettd enemmén kuin ensimméisessa kuviossa,
siis yhteensa

54100 -6 = 5+ 600 = 605 pistetta.

2. Tehtéviissi kuljetaan pitkin kuvan mukaisen graafin viivoja. SAAnnét ovat seuraavat: lihdet
liikkkeelle ylimmasta pisteestd, jonka jalkeen saat liikkua viivoja pitkin vain viistosti alas seka
liséksi joko suoraan vasemmalle tai oikealle, mutta jos olet liikkunut vasemmalle tai oikealle,
et voi liikkua enéé vastakkaiseen suuntaan.

a) Kuinka monta eri reittiad on ylimmaésté pisteestd alimpaan pisteeseen?

b) Liikutaan sitten graafissa, jossa keskirivilld onkin 2025 kappaletta pisteitd, ja jokainen
néistd pisteisté on yhdistetty seké ylimpaén, alimpaan, ettd vieressdén oleviin pisteisiin
viivalla. Alla olevassa kuvassa ei siis ndy kaikkia pisteitd ja viivoja. Kuinka monta eri
reittia téssa tilanteessa on ylimmaésté pisteesta alimpaan pisteeseen, noudattaen edelleen
samoja saantoja?



Ratkaisu.

a)

b)

Ensimmainen askel on aina alaspédin. Jokaisesta keskirivin pisteestd on mahdollista liik-
kua kolmeen eri pisteeseen. Kun néihin liikutaan, ei endé voida liikkua sdéntéjen puit-
teissa takaisinpéin, jolloin ainoa reitti on alaspéin kohti péadtepistetta. Lisadksi voidaan
myo0s olla liikkkumatta keskirivilla ja jatkaa suoraan kohti paitepistettéd. Jokaista keski-
rivin pistettd vastaa siis 3 + 1 = 4 reittid. Koska keskirivilld on 4 pistettd, niin reittien
kokonaismaéré on 4 - 4 = 16.

Tasmaélleen sama padttely toimii téssikin, joten vastaus on 20252,

3. Tehtiiviissi on tarkoituksena selvittii nelion/suorakaiteen piiri. Tehtéviin kuvien mitta-
suhteet eivit ole oikeat, joten kuvista ei kannata yrittda tehdd mittauksia.

2)

b)

24
63 72
41
4 70
6
52 51
5 49

Suorakaide on jaettu neljdan alueeseen vasemmanpuoleisen kuvan mukaisesti. Kunkin
alueen piiri (eli aluetta rajaavan reunan pituus) on merkitty kyseisen alueen sisdén.
Mika on koko véritetyn suorakaiteen piiri?

Oikeanpuoleisessa kuvassa nelié on jaettu kahdeksaan alueeseen. Kuten kohdassa a),
kunkin alueen sisélla nékyva luku kertoo kyseisen alueen piirin. Mikéa on koko véritetyn
nelion piiri?

Ratkaisu.

a)

Kun lasketaan yhteen alueiden, joiden piirit ovat 4, 5 ja 6, piirit, saadaan ympéardivin
suorakaiteen piiri, johon on lisétty keskelld olevan alueen piiri (joka on kuvan mukaisesti
7). Suorakaiteen piiri saadaan siis laskemalla 4 +5+6 — 7 = 8.

Kun lasketaan yhteen uloimpien osien piirit, eli 244+52+49+72 = 197, saadaan tuloksena
ympéardivin nelion piiri, johon on lisdtty sisimpien neljan alueen rajaaman nelikulmion
piiri. Vahentamalléd edellisen laskun tuloksesta piirit 41, 63 ja 51, eli laskemalla

197 — 41 — 51 — 63 = 197 — 155 = 42,

on ympardivan nelion piiristd saatu vihennettya sisemmaén nelikulmion piiri, mutta las-
kussa on vahennetty myo6s keskimmaéisen kolmion piiri. Nelion piiri saadaan siis lisadmaélla
edellisen laskun tulokseen keskimmaisen kolmion piiri, eli laskemalla 42 + 70 = 112.



Vaihtoehtoisesti, sisemmén nelikulmion piirin voi laksea kuten a)-kohdassa (41 + 63 +
51 — 70 = 85), ja sitten lisdtd uloimmat osat yhteen ja vihentdd sisemmén nelikulmion
piirin lopputuloksesta (197 — 85 = 112).

4. Piippolan yliasteella on kolme seiskaluokkaa. Koulun 7A-luokan oppilaista tytt6ja on kol-
me viidesosaa, 7TB-luokan oppilaista yksitoista kahdeskymmeneskolmasosaa, ja 7C-luokan op-
pilaista kuusi yhdestoistaosaa. Kuinka monta tyttod Piippolan yldasteen seiskaluokilla on yh-
teensé, kun oppilaita on yhteensa 60 ja kaikilla luokilla oppilaiden ja tyttdjen lukuméarat ovat
positiivisia kokonaislukuja? Etsi kaikki mahdolliset lukum&arét.

Ratkaisu. Ensiksi pdatelladn osuuksista, etta koska luokkien oppilaiden ja tyttojen lukuméa-
rat ovat kokonaislukuja, tdytyy 7A-luokan oppilaita olla 5:114 jaollinen, 7B-luokan oppilaita
23:1la jaollinen ja 7C-luokan oppilaita 11:114 jaollinen lukumé&ara.

Koska luokalla 7B on positiivinen lukumééra oppilaita, on niita joko 23 tai 46. Oletetaan
ensin, ettd 7B-luokalla on 23 oppilasta. Nyt muilla luokilla on yhteensd 37 oppilasta, ja siis
7C-luokalla on joko 11, 22 tai 33 oppilasta. Niissi tapauksissa 7A-luokalle jiisi vastaavasti 26,
15 ja 4 oppilasta, joista ainoastaan 15 on jaollinen 5:114. Voi siis olla 15 oppilasta 7A-luokalla,
joista % - 15 = 9 on tyttoja, 23 7B-luokalla, joista % -23 = 11 on tyttoja ja 22 oppilasta
7C-luokalla, joista % - 22 =12 on tyttdja. Yhteensd tyttoja olisi 9 + 11 + 12 = 32.

Tarkastellaan sitten tapausta, jossa 7B-luokalla on 46 oppilasta. Nyt 7C-luokalla taytyy
olla 11 oppilasta, mutta 7A-luokan oppilaita on vain 3, joka ei ole viidelld jaollinen luku, joten
tilanne on mahdoton.

Siispé ainoa mahdollinen vastaus kysymykseen on 32 tyttoa.

5. Aaron ja Bella pelaavat seuraavanlaista peli:

Yhteinen pelinappula laitetaan ensin alla olevan kuvan START-ruutuun, josta Aaron siir-
tdd sitd jompaa kumpaa nuolta pitkin alaspéin. Sen jélkeen Bella siirtdd nappulaa uudesta
ruudusta jompaa kumpaa nuolta pitkin alaspéin, ja sitten Aaron siirtda nappulaa vield kerran
jompaa kumpaa nuolta pitkin alaspéin.
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Kuva 1: Ruutupelin pisteet

Lopuksi nappula on ruudussa, jossa on kaksi lukua. Aaron saa ruudun vasemmanpuolei-
sen luvun verran pisteitd ja Bella saa puolestaan oikeanpuoleisen luvun verran pisteitéd. Peli
padttyy kun pelaajat ovat saaneet pisteet. Kumpikin pelaaja pyrkii saamaan itselleen mah-
dollisimman paljon pisteita valittamatta toisen pelaajan pisteistd. Kumpikin my6s pelaa pe-
lid parhaalla mahdollisella tavalla ja tietdd toisen pelaajan toimivan samoin. Kuinka monta
pistettad kukin pelaaja saa t&alloin?



Ratkaisu. Tarkastellaan ensin lyhyemp&d pelid, jossa pelinappula onkin aluksi toiseksi alim-
man rivin vasemmanpuoleisessa ruudussa ja Aaron aloittaa. Nyt hdn tekee pelin ainoan siirron
ja valitsee tietenkin vasemman nuolen, silld se tuottaa hénelle suuremman pistesaaliin. Néin
Aaron kerdd itselleen 10 pistettd, kun taas Bella saa 2 pistettd. Kaymalla 1dpi vastaavasti
toiseksi alimman rivin loput ruudut saadaan taytettya alla oleva ruudukko:
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Kuva 2: Caption

Ruudukko kuvaa myds pelin lopputulosta kussakin mahdollisessa tilanteessa, johon voi-
daan péatyd Bellan toiseksi ylimmalla rivilld tekemén valinnan seurauksena. Jos peli alkaisi
toiseksi ylimmén rivin vasemmanpuoleisesta ruudusta Bellan siirtovuorolla, Bella voisi ku-
van perusteella paatelld, ettd vasemmanpuoleinen ruutu tuottaa lopuksi hénelle 2 ja Aaronille
10 pistettéd koska hén tietdd Aaronin valitsevan jélleen vasemmanpuoleisen nuolen, kun taas
oikeanpuoleinen ruutu tuottaisi hénelle 4 pistettd ja Aaronille 7 samalla periaatteella. Kos-
ka 4 pistettd on enemmaéan kuin 2, Bellan kannattaa valita oikeanpuoleinen nuoli. Vastaavan
paattelyn perusteella Bella valitsee vasemman nuolen, jos peli alkaisi toiseksi ylimmén rivin
oikeanpuoleisesta ruudusta hanen siirtovuorollaan. Nain saadaan allaoleva ruudukko:
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Kuva 3: Caption
Lopuksi Aaron pééttelee, ettd aloittaessaan START-ruudusta vasemmanpuoleinen nuo-
li tuottaa hanelle edelld kuvatun péattelyn perusteella 7 pistettd ja oikeanpuoleinen taas 8

pistettd. Koska 8 on enemmén kuin 7, Aaron valitsee siis oikeanpuoleisen nuolen, ja pelin
lopputuloksena on, ettd Aaron saa 8 ja Bella 6 pistetté.
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Kuva 4: Caption



